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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0308
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Govde
MODULUN ADI Govde Mekanigi
Trafik kazalaryla ilgili alinan 6nlemleri ve kaza
MODULUN TANIMI dururpundg nas1} hare"ket §dilecegini, aerodinamik .
prensipleri ve govde lizerinde yapilacak yalitimlar igeren
6grenme materyallerdir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Otomobil govdesinin 6zelliklerini kavramak
Genel Amacg
Govde yapisindaki gilivenlik  ozelliklerini, gdvde
aerodinamigi ve govdenin yalitimi konularini bilecek ve
birbiriyle iliskilendirebileceksiniz.
Amaclar
1. Kamu sektdriiniin  kaza Onleyici  Onlemlerini
ogreneceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Govde ﬁzerin(}egi Elarbe analizinj 6gr§ngcek§iniz. .
3. Imalat sektoriiniin  kaza Onleyici  Onlemlerini
Ogreneceksiniz.
4. Aerodinamik prensipleri 6greneceksiniz.
5. Govde tasarimindaki aerodinamik etkileri ve
iyilestirme yontemlerini 6greneceksiniz.
6. Govde tizerindeki korozyon yalitimini 6greneceksiniz.
7. Govde tizerindeki su yalitimini 6greneceksiniz.
8. Govde lizerindeki 1s1 ve ses yalitimimi dgreneceksiniz.
Ortam: Atolye, internet ortami, otomotiv fabrika ve
EGITIM OGRETIM servisleri, meslek odalari
OIRU AR VI Donamim: Sasi ve karoser atolyesinde bulunan otomotiv
DONANIMLARI o S
govde elemanlari, kaza yapmis araglar, projeksiyon ve
bilgisayarlar
Modiil i¢indeki her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
0l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otomotiv, meslek dali olarak makine programinin alt dali olmasina ragmen degisen
teknoloji ile birlikte neredeyse diger tiim alanlar1 da kapsayacak sekilde biiylimiis ve hizla
bliyimeye devam etmektedir. Bu durum gelismekte olan {lkemizde daha hizli
gergeklesmektedir. Gelisen teknolojinin tasgitlara uyarlanmasi ile tasit tizerindeki sistemlerde
oldukca karisik bir durum almig ve iyi yetismis teknisyenlere olan ihtiya¢ da artmistir. Bu
modiil ile tasit govdesi ve tasarimi hakkindaki teknolojik gelismeleri takip ederek bilgi
dagarciginmiz1 ve yeteneklerinizi gelistireceksiniz.

Insanlarin ortak gériislerinden birisi de ihtiyaglarina uygun, estetik bir gériiniise sahip,
kaliteli tretilmis, cevreye giiclii ve tasarruflu bir motoru olan tagitlara sahip olmaktir.
Otomobil tutkusu, otomobilin ilk icadindan bu zamana kadar siire gelen ve siirekli artan bir
heyecandir. Sizler bu heyecanin mimarlari olmak, bunu zevkle paylagmak istiyorsaniz su an
dogru bir egitim siirecindesiniz.

Sizlere sunulan bu modilleri basartyla tamamlamaniz halinde Avrupal
meslektaslarinizla aym seviyede ve onlarla rekabet edebilecek teknik bilgiye sahip birer
teknik eleman olarak yetiseceksiniz. Ancak iyi bir teknik eleman olmanin en 6nemli sarti,
kendi meslegi ile ilgili alanlarda siirekli uygulama yapmak ve calismaktir. Iyi 6grenilmis bir
meslek basarmin ilk anahtaridir. Unutmayin ki otomobil de bir zamanlar hayaldi ve su an
geldigi nokta hayal edilemez fakat gercektir. Ulkemizde de rahmetli is adamimiz Vehbi
KOC’un hayalleri ve biiyiik cabalartyla baslayan ve hizla biiyliyerek yiiz binlerce insanimiza
ekmek kapisi acan bu sektor, sizlerin de katkilar1 ve caligmalariyla ilerleyerek devam
edecektir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

» Kamu sektoriiniin kaza 6nleyici 6nlemlerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Karayollariin ilinizdeki subesini ziyaret ederek kaza oOnleyici ¢aligmalar ve yol
yapimlar1 hakkinda bilgi edininiz.

> [llinizdeki trafik sube miidiirliigiinii ziyaret ederek kazalari 6nleme calismalari,
kaza istatistikleri ve kaza esnasinda yapilmasi gerekenler hakkinda bilgi edininiz.

> 1l saghk miidiirliigiinden veya sivil savunma kurumundan ilk yardim konusunda
bilgi toplayarak ilk yardim miidahalesinin nasil yapilacagini 6greniniz.

1. KAMU SEKTORUNUN ONLEMLERI

1.1. Kaza (")nleyici Cahsmalar

1.1.1. Yol Yapim

Yol yapimi devletin asli gorevlerindedir. Sehirler arasi yollar karayollar1 kurumu
tarafindan, sehir i¢i yollar ise ilgili belediye tarafindan yapilir ve denetlenir. Yapilan yollarin
bakim ve onarimi da ilgili kurumlara aittir. Calisma yapilan yollarda isaretlerle siiriiciileri
bilgilendirmek, acil durumlarda yolu agmak veya kapatmak, tuzlama ¢alismas1 yapmak gibi
is ve sorumluluklar da bu kurumlara aittir. Yol kenarlarina barikat désemek, geceleri 1sikta
parlayan isaretler yerlestirmek, yon gosteren tabelalar ve trafik isaretlerini konumlandirma
gorevleri de karayollar1 kurumuna aittir. Bu sebeplerle yol yapimi pahali, zaman alici, dikkat
ve sorumluluk isteyen, ayn1 zamanda tecriibeli ve kaliteli yol yapim ekiplerini ve araglarini
gerektiren bir istir. Resim 1.1°de karayollar1 tarafindan yapilan ve Avrupa standartlarinda bir
otoyol goriilmektedir.

Resim 1.1: Avrupa standartlarinda otoyol ve tabelalar
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1.1.2. Egitim Programlari

Kamu kurumlart ve g¢esitli sivil toplum kuruluslar, siiriiciileri ve yayalar
bilinglendirme amagl olarak egitim seminerleri ile gesitli etkinlikler diizenlemektedir ancak
bu uygulamalar toplumun tamami tarafindan dikkate alinmamaktadir. Aslinda trafik
kurallari, biraz tahammiil ve karsilikli sayg1 gerektiren toplumsal bir olgudur. Kazalar, anlik
meydana geldigi icin her tiirli ayrintiya dikkat etmek, diger insanlara karsi saygili olmak,
kisacas1 erdemli davranabilmek ¢ogu kazayr hi¢ olmadan engelleyecektir. insanlara
verilebilecek en iyi egitim, bir olay karsisinda sergileyecegimiz tavri gelistirmektedir. Tagit
yantyor olsa bile mithim olan nasil yandig1 degil, onun nasil sondiiriilecegidir.

1.1.3. Yasal Diizenlemeler

Karayollarinda uyulmasi gereken kurallar ve isaretler ile bu kurallara uyulmamasi
durumunda uygulanacak cezalar, Karayollar1 Trafik I¢ Hizmet Kanunu ile belirlenerek tiim
yetki ve sorumluluklar sehir ici ve il sinirlar iginde polis teskilatinin trafik kolluklarina,
sehir dist ve mezralarda ise jandarma teskilatinin trafik kolluklarina verilmistir. Trafik
kurallarini ve cezalarin puan ve maddi degerlerini gdsteren kitapgiklar, bilgi amagh olarak
karayollar1 kurumu, il trafik subeleri ve soforler odalar1 tarafindan yayimlanarak
dagitilmaktadir. Biitlin yasalarda oldugu gibi trafikle ilgili yasal diizenlemeler de TBMM
tarafindan diizenlenir. Cumhurbaskan1 tarafindan onaylanarak Resmi Gazete’de yayinlanir
ve uygulamaya konulur.

1.1.4. Alkolle Kullanimi Savas

Alkol, insanin biling ve suurunun azalmasina, dikkatinin dagilmasina ve beyin
fonksiyonlarinin yavaslamasina sebep olan bir maddedir. Belli oranlarin iizerinde alinmasi
halinde, bu etkilerin yan1 sira, duyularin da zayiflamasina ve 6zellikle gorme algilamasinin
azalmasina sebep olur.

Insanda gegici cesaret, umursamazlik ve saldirganlik gibi hallerin olusmasina da sebep
olmaktadir. Bu sebeplerle asir1 miktarlarda alkol almig bir insanin tagit kullanmasi kazayi
kaginilmaz héle getirmekte, hem kendisinin hem de diger insanlarin hayatini tehlikeye
atmasina neden olmaktadir. Alkol, biitiin bu zararli etkileri yiiziinden, hi¢ kullanilmamasi
gereken bir maddedir Bu maddeyi kullanan kisilerinse alkol aldiklarinda tasit
kullanmamalar1 gerekir. “Icki, biitiin kotiiliiklerin anasidir. “’sézii hicbir zaman akildan
cikarilmamalidir. Ciinkii bu giine kadar alkoliin insanlarin basina agtig1 belalar saymakla
bitmez. Ozellikle geng yasta kazanilan iyi veya kotii aligkanliklar zamanla insanim kisiliginin
degismez bir unsuru haline gelmektedir. Bu yiizden geng yaslarda bu tiir aligkanliklara karsi
bilingli olmak gerekir. Trafik Kanunu’nda da alkollii ara¢ kullananlara ve alkollii kazaya
sebep olanlara agir cezalar uygulanmakta ve alkollii soforlerin ehliyetleri geri alinmakta ve
tiglincii defa alkolli arag kullanirken yakalanmalar1 halinde ehliyetleri iptal edilmektedir.
Toplumun bu konularda bilinglenmesi i¢in ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan egitim
seminerleri, televizyon programlari vb. etkinlikler diizenlenmektedir. Ulkemizde meydana
gelen kazalarin %90’1 alkol, yorgunluk, uykusuzluk, dikkat dagmikligi gibi kisisel
kusurlardan meydana gelmektedir.



1.1.5. Tip Onay1

Ureticiler tarafindan piyasaya cikarilacak yeni bir tasitin tip ve modelinin teknik
sartnamelere uygunlugunun, tasitin trafige cikarildigi {iilkenin ilgili standart kurulusu
tarafindan onaylanmasi gerekir. Ulkemizde bu gorevi Sanayi ve Ticaret Bakanligin
kontroliinde, Tiirk Standartlar1 Enstitlisii gerceklestirmektedir. Teknik sartnamede tagitin
biitiin teknik degerlerinin yan1 sira yiik ve yolcu kapasitesi de yer alir. Bu degerlerden tasit
agirligl, motor hacmi, motor giicii, yiik ve yolcu kapasitesi, motor ve sasi numaralari tasitin
ruhsatinda onayli olarak yer almalidir. Ayrica tasit lizerinde de yer almalidir. Resim 1.2°de
de tasit teknik degerlerinin yer aldigi tanitim kart1 goriilmektedir.

TASITIN MARKASI

Imalatg) plakas: A 5 Arka dingd Qreannds misaade scien|
1 Arag tp ve avag sen numarss Bu ATV YUk
bilgt B mUhdir Urerinde O Araom fekmk Orelidert
Delirtibmiy tir 7 Boys kodu
2 Amcwr miisaade eben azany loplam 8 Ekipman sewviyesi
s 9 Arag bipi
3 MTR [ketar taplam agatige. romonkiu 10 Dogome ko
avag ylkii) 11 Exiprraan tavvirn okl
4 On dingd izesinde mimaade edian 12 Lirotim numisoas)

Resim 1.2: Tasit tanitim karti

Uygunluk belgesi, tasitin tim teknik degerlerinin firma tarafindan yapilan test ve
denemeler sonucunda olusturulan ve ilgili kuruluslar tarafindan incelenerek onaylandigini
gosterir. Bu belgenin, trafige ¢ikis miisaadesi olarak tagitin kayitli oldugu ilin trafik sube
midiirliigiindeki dosyasinda muhafaza edilmesi gerekir. Ayrica tasitlar ilk alindiklarindan ii¢
(3) yil sonra takip eden yillarda ise iki (2) yilda bir, arag¢ muayene istasyonlarinda teknik
yonlerden incelenerek trafige ¢ikisi onaylanmalidir. Ticari tasitlarda muayene siiresi yilda bir
olarak diizenlenmistir. Avrupa Birligi iilkelerinde bu incelemeler tamamen otomotiv
alaninda yetismis, bilgili ve uzman ekipler tarafindan yapilmakta, kabul dlciitleri de oldukga
agir olmaktadir. Tasitlar yaslandik¢a bu kontrollerden ge¢meleri daha da zorlagmaktadir.
Tasitlarin, gevre koruma yasalarina uyumlar1 da Euro 4 normlariyla belirlenmis ve tasitlarda
bir¢ok sistemin bulunmasini standart hale getirilmistir. Avrupa’da teknik sartnameler st VZO
standartlari ile giivence altina alinmig ve yeni diizenlemeler yapilmaktadir. Tasitlarin ¢alinma
ve standartlara uymama durumlarina karsilik firmalar tarafindan sasi ve motor numaralari
diizenlenerek teknik sartnamede belirtilmeli ve tasit iizerinde uygun yerlere bu numaralar
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silinmeyecek sekilde yazilmalidir. Resim 1.3 te sasi numaralariin yazilmasi gereken yerler
gosterilmektedir. Bu yerler sag 6n kapi kilit alt1, 6n cam sol alt kism1 ve bagaj alt kismudir.

Resim 1.3: Sasi numaralarinin bulunmasi gereken yerler

1.2. Kaza Esnasinda Sonuclarim Simrlandirici Onlemler

1.2.1. Yol Engellerinin Kaldirilmasi

Ulke Kaza Sayist Olii Arag Sayist Niifus
(yaralanmali) Sayist (x1000) (x1000)

Almanya 354 534 6613 | 53 656 82 537
Avusturya 43 426 931 5114 8118
Belgika 47 619 1353 | 5980 10 356
Fransa 90 220 6 058 | 36 198 59 625
Finlandiya 6 907 379 2 657 5 206
Hollanda 31 635 1028 | 8387 16 192
Ispanya 99 987 5399 | 25170 42 196
Isveg 18 365 529 4998 8 941
Isvicre 23 840 546 4 888 7 318
Izlanda 787 23 207 290
Japonya 947 993 8877 | 80970 127 619
Kore 240 832 7213 | 17519 47 925
Letonya 51 078 5640 | 15899 38191
Macaristan 19 686 1326 | 3141 10 142
Norveg 7921 280 2 752 4 577
Slovakya 7 866 610 1834 5379
TURKIYE 136 229 4428 | 10236 71152

Tablo 1.1: Cesitli iilkelerde meydana gelen trafik kazalarinin istatistiksel incelenmesi

Kaza esnasinda ilk yapilacak is, diger tasitlarin kazaya karigmalarini engellemek icin
tagitin On ve arkasina en az 5 metre mesafeyle reflektor yerlestirmektir. Eger tasit yol
gecisini engelliyorsa acilen kenara gekilmeli ve hemen 155 numarali telefondan polis
ekiplerine haber verilmelidir. Miimkiin olabildigince c¢abuk bir sekilde yol trafige
acilmalidir. Bu sayede olabilecek baska kazalar engellenebilecektir. Asagidaki tabloda 2004
yilinda gesitli iilkeler ve iilkemizde meydana gelen trafik kazalarinin istatistikleri verilmistir.
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1.2.2. Sekil Degistiren Korkuluk ve Direkler

Kazalardaki yaralanma ve 6liim olaylarinin ¢ogu, tasitin yol kenarindaki barikatlara ve
direklere ¢arpmasi sonucu meydana gelmektedir. Bu sebeple direkler ve korkuluklar
darbeyle birlikte sekil degistiren veya esnekligi yiiksek malzemelerden yapilmaktadir.
Boylece yaralanmalar ve can kaybi en aza indirilmeye ¢alisiimaktadir.

1.3. Kaza Sonrasi Agirhiklarin Azaltilmasi

1.3.1. Iletisim ve Miidahale

Kaza halinde yapilacak ilk is 155 numarali telefondan polise veya 156 numarali
telefondan jandarma ekiplerine durumu bildirmek olmalidir. Bu esnada yaralilar igin 112
numarali telefondan ambulans ve yardim istenmelidir. Yangin ve patlama durumlarinda ve
ara¢ igerisinde sikisan yaralilar1 ¢ikarmak i¢in 110 numarali telefondan itfaiyeye haber
verilmelidir. Yardim ulasincaya kadar panige kapilmadan araglar kenara cekilerek uyari
isaretleri gerekli yerlere konulmalidir. Suur kaybini engellemek i¢in yaralilarla konusulmali
ve suurlar agik tutulmalidir. (Acil numarali hatlar gereksiz mesgul edenler 6 ay hapis ve
para cezasi ile cezalandirilmaktadir.)

1.3.2. Ik Yardim Organizasyonu

Toplam Fark Toplam Fark Toplam Fark
Kaza % Olii % Yaral %
2003 2004 2003 | 2004 2003 2004

Ocak 33.205 | 42.761 | 22,35 | 185 | 241 | 23,24 | 6.676 | 8.364 | 20,18
Subat 36.140 | 36.272 | 0,36 |245 |251 |239 |7517 |7.671|201
Mart 32.281 | 38.319 | 15,76 | 212 | 267 | 20,60 | 6.480 | 8.274 | 21,68
Nisan 32.342 | 38.176 | 15,28 | 234 | 318 | 26,42 | 6.764 | 8.991 | 24,77
Mayis 35.710 | 42.860 | 16,68 | 304 |363 | 16,25 | 9.524 | 11.124| 14,38
Haziran 37.092 | 43.249 | 14,24 | 411 | 411 | 0,00 | 10.932 | 12.081| 9,51
Temmuz 38.185 | 45.991 | 16,97 | 411 |508 | 19,09 | 13.168 | 15.267| 13,75
Agustos 39.902 | 46.435 | 14,07 | 484 | 490 | 1,22 | 14.460 | 16.161| 10,53
Eyliil 39.025 | 49.418 | 21,03 | 371 | 430 | 13,72 | 11.440 | 13.976| 18,15
Ekim 43.473 | 50.343 | 13,65 | 433 | 446 |291 | 10.968 | 12.123| 9,53
Kasim 43.368 | 52.895 | 18,01 | 369 |388 |4,90 |9.943 | 12.487| 20,37
Aralik 44.940 | 50.665 | 11,30 | 307 |315 |254 |9.396 |9.710 | 3,23
TOPLAM | 455.7 |5374 |1521 [396 |44 10,4 |117.3 |136.2 | 139

Tablo 1.2: Ulkemizde 2003 ve 2004 yillarinda meydana gelen kazalar ve sonuclar

Yarallar aragtan dikkatli bir sekilde ¢ikarilarak ilk yardim uygulamasi yapilmalidir.
Kanamali durumlarda kanayan yerin biraz istiinden bir iple veya bezle bogulmalidir.
Yaralinin boynu ve beli desteklenmelidir. Ik yardimi yapan kisinin bu isi iyi bilmesi belki de
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yaralimin hayatin1 kurtaracaktir. Bu sebeple ilk yardimi 6grenmek, bir vatandashik gorevidir.
Yaralilar sarsilmadan ambulansa tasinmali ve uzman ekiplere yardimci olunmalidir.
Asagidaki tabloda yillara gore iilkemizde meydana gelen trafik kazalar1 ve ortaya g¢ikan
kayiplar verilmektedir.



e Y GULAMA FAALIYETI

» Kamu sektoriiniin kaza onleyici 6nlemlerini 6greniniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Kamu sektdriiniin kaza onleyici
calismalarini arastiriniz.

Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin
konuyla ilgili ¢aligmalarini arastiriniz.

Kazalar1 en aza indirmek i¢in
diizenlenen egitim faaliyetlerine
katiliniz.

Cesitli kurullar tarafindan diizenlenen
egitim programlari ve yayinlari
arastiriniz.

Alkoliin zararlar1 konulu bir panel
diizenleyiniz.

Okulunuzdaki yesilay kuliibii ile
aragtirmalar yaparak seminer seklinde
sunum yapiniz.

Tasitlarin tip onayi ile ilgili yapilan

caligmalar1 ve diizenlemeleri arastiriniz.

TSE ve Makine Mithendisleri Odasindan
konuyla ilgili kaynaklar1 temin
edebilirsiniz.

Kaza esnasinda yapilmasi gerekenleri
dikkatlice inceleyiniz.

11 trafik sube miidiirliiklerinden konu ile
ilgili kaynaklari temin edebilirsiniz.

Trafik kazalarinda aracin govde
yapisindaki hasarlar1 ve yolculara nasil
yansidigini inceleyiniz.

Kazalarda govde yapisi ve kazalarin
olusma sekillerinin 6nemini sinifta
tartiginiz.

Kazalarda ilk yardim konulu panel
diizenleyerek saglik kuruluslarindan
uzman ekipleri okulunuza davet ediniz.

[k yardim veya Kizilay kuliibii ile ortak
caligmalar diizenleyiniz.

) —




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler igin Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Trafik kazalar1 ve sebeplerini incelediniz mi?
Kamunun kaza 6nleyici ¢alismalarini incelediniz mi?
Kaza sonrasi yapilmasi gerekenleri 6grendiniz mi?
Yaraliya ilk yardimin nasil yapilacagin aragtirdiniz mi?
Acil durumlarda aranacak numaralar1 6grendiniz mi?

g wINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi yol yapimini Gistlenen kurumdur?
A)  Emniyet Genel Miidiirligi
B) DSi
C) Karayollar1 Genel Miidiirliigi
D) TSE

2. Asagidakilerden hangisi trafikteki yasal diizenlemeleri yapmakla ylikiimliidiir?
A)  Emniyet Genel Midirligi
B) TBMM
C) TSE
D) Karayollari Genel Miidirligii

3. Ulkemizde bir tasitin trafige gikabilmesi i¢in uygunluk belgesini hangi kurum
onaylar?
A) Makine Miihendisleri Odasi
B) Trafik Sube Miidirligi
C) TSE
D)  Karayollari Genel Midiirligii

4, Asagidakilerin hangisi acil durumlarda aranmasi gereken ilk yardim numarasidir?
A) 112
B) 156
C) 155
D) 110
5. Govdenin muhtelif yerlerinde yer alan ve tasitin teknik sartnamesinde yazan numaraya
ne denir?

A)  Seri numarast

B) Kasa numarasi
C)  Tanitim numarasi
D)  Sasi numarasi
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6. () Alkol beyni etkileyen bir maddedir.

7. () Trafik yasalari1 Emniyet Genel Miidiirliigii diizenler.

8. ( ) Kazalarda zaman kaybetmeden ilgililere haber verilmelidir.
9. () Avrupa’da en ¢ok kaza Tiirkiye’de meydana gelmektedir.
10. ( ) Avrupa’da en ¢ok tasit Fransa’da bulunmaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Govde iizerindeki darbe analizini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Kasko firmalarindan veya tamir bakim servislerinden tasit kazalar1 hakkinda bilgi
edininiz.

> llinizdeki trafik sube miidiirliigiinii ziyaret ederek kaza istatistikleri ve kazalarm
meydana gelis sekilleri hakkinda bilgi edininiz.

2. DARBE ANALIZI

2.1. Darbe Siddeti ve Hasar

2.1.1. Darbe Siddetinin Yonii ve Etkileri

Kazalarda darbe, tasita her taraftan gelebilir ancak takla atma durumunda tasitin
bircok yeri darbe almaktadir. Genellikle sehir igi kazalarda tagitlar 6n veya arka
kisimlarindan darbe almaktadir. Yandan ¢arpmalarda ve takla atma durumlarinda ise agir
yaralanmalar meydana gelmektedir. Ciinkii bir tasitin en zayif noktasi, tavan ve yan
kisimlaridir. Ayrica tavana gelen darbe direkt olarak tasit igerisindekilerin bas kisimlarina
etki etmektedir. Ulkemizdeki trafik kazalari, olusma sekillerine gore incelendiginde Tablo
3’teki rakamlar ve ylizdeleri goriilmektedir.

Sekil 2.1: Darbenin giovde iizerine yayilmasi ve darbe soniimleyici yap:
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KAZA OLUS SEKLI
KAZALAR

Sehir I¢i % Sehir Disi % Toplam | %
Carpisma 17.899 37,76 | 4.844 24,00 2.743 33,64
Arkadan arpma 4,139 8,73 2.489 12,33 | 6.628 9,81
Duran 1.808 3,81 353 1,75 2.161 3,20
Araca Carpma
Sabit Cisme Carpma | 4.095 8,64 1.424 7,05 5.519 8,16
Yayaya Carpma 13.968 29,47 | 1.175 5,82 15.143 22,40
Hay ana Carpma 185 0,39 227 1,12 412 0,61
Devrilme 2.282 481 3.786 18,75 | 6.068 8,98
Yoldan Cikma 2.729 5,76 .801 28,74 | 8.530 12,62
Aractan Diisen Insan | 2 0 0 57 7 0,33 337 0,50
Aractan Diisen Cisim | 30 0, 6 |22 0 11 |52 0,08
TOPLAM 47.4 100 20.2 100 67.6 100

Tablo 2.1: Kaza olus sekillerine gore kaza sayilari ve yiizdeleri

Tabloyu inceledigimizde, kafa kafaya ¢arpismalarin sehir i¢i ve sehir diginda ilk sirada
yer aldigi gorilmektedir. Bu durum, yollarin ¢ogunun tek seritli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu tip g¢arpismalarda, carpma siddetine gore Olim ve yaralanma
olasiliklar1 da artmaktadir. Ciinkii tasitin en agir kismi olan motor ve direksiyon sistemi dnde
yer almaktadir. Sekil 2.1° de goriilen kirmizi oklar, dnden ¢arpma durumunda darbenin
ilerleme yoniini gostermektedir. Yesil kisimlar darbe enerjisini azaltmak igin sirayla
ezilecek bigimde diizenlenmistir. Mavi kisimlar, yolcular1 korumak maksadiyla daha saglam
yapilmaktadir. Yandan darbelerde ise mavi kisimlar ve kapi i¢i ¢ubuklar1 yolcular1 darbeye
kars1 koruyacaktir.

2.1.2. Darbe Siddeti ve Alani

Bir kaza esnasinda ¢arpigmadan dolay1 bilyiik bir enerji agiga ¢ikar ve itme (impuls)
olusturur. Bu enerji tasit ve yolcular iizerinde darbe etkisi yapar. Olusan bu enerji tasitin
toplam agirligir ve hiziyla dogru orantilidir. Kazanin olusma sekline ve araglarin frenleme
kuvvetlerine gore olusan darbenin siddeti ve etkisi farkli olacaktir. Yani araglarin hizi ne
kadar az olursa olusacak darbe de o oranda az olacak, dolayisiyla 6liim ve yaralanma
olasiliklar1 da en aza inecektir. Darbenin arag iizerinde yayilma alami1 da ortaya ¢ikan
enerjiyle dogru orantili olarak degisecektir. Kinetik enerji formiiliinii inceledigimizde;

Ex=1/2m.V?

Bir cismin enerjisi, hizinin karesiyle dogru orantilidir. Yani hiz arttik¢a olusacak bir
kazadaki darbenin etkisi hizin karesi oraninda artacaktir.
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2.1.3. Hasar Cesitleri
Olusan darbenin etkisiyle aracta meydana gelen hasar durumu da farkli olacaktir.
Kazalarda olusan hasar1 ii¢ sekilde inceleyebiliriz. Bunlar:

o Agir hasar
. Orta siddetli hasar
° Hafif hasardir.

Agir hasar durumunda yaralanmayla birlikte 6liim de meydana gelmektedir. Tasit ise
tamir edilemez duruma ( pert ) gelmektedir. Tasitin takla atmasi veya biiyiik bir tasitla
carpigsmasi durumlarinda, genelde biitiin kisimlar1 hasar goriir ve yolcular agir yaralanabilir.
Dolayisiyla agir hasar olusur. Tasit govdesinin yarisindan fazlasimin hasarli oldugu
durumlara agir hasar denilebilir. Bu tip kazalarda hiz 90 km / sa.nin {izerindedir. Orta siddetli
bir hasar ise 70 km / sa.lil hizlarda ve kiigiik tasitlarin ¢arpismalart durumunda meydana
gelebilir. Bu tip hasarlar tamir edilerek giderilebilir. Govde iizerinde yar1 ve yaridan az hasar
olugabilir. Bu tip kazalarda 6liim olay1 meydana gelmez. Hafif hasarlar ise genelde sehir ici
ve ara yollarda, diisiik hizlarda meydana gelmektedir. Bu tip kazalarda arag¢ iizerindeki
birkag parca hasar gorebilir. Govde {lizerindeki hasarin tamir ve bakimi kolaylikla
yapilabilmektedir.

2.2. Darbe Alan Saclar

2.2.1. Elastikiyet ve Plastiklik

Metal malzemelerin yapisinda elastiklik, malzemenin esneklik ve siinekligiyle ilgili ve
istenilen bir 6zelliktir. Plastiklik ise malzemenin sekil degistirebilme kabiliyetiyle alakalidir.
Bu 6zellikler malzemenin islenmesini kolaylastirirken yeniden sekillendirme ve darbe yutma
ozelliklerini de iyilestirecektir. Ozellikle sac malzemelerin bir kaza esnasinda sekil
degistirmesi yani ezilerek darbeyi soOniimlemesi istenir. Bu sayede ezilen parcalar
diizeltilebilecegi gibi yenisiyle de degistirilebilir. Ustte yer alan Sekil 2.1’ de yesil renkle
gosterilen sac malzemelerin bu 6zelliklere sahip olmasi istenir. Bu yap1 darbe enerjisini
soniimleyerek yolculara daha az oranda darbe etkisini yansitacak sekilde tasarlanmistir. Bu
sebeplerle sac malzemelerin belirli bir elastikiyete sahip olmas1 istenir yani elastikiyet ve
plastiklik, sac malzemelerde belirli oranlarda olmas1 gereken ozelliklerdir.

2.2.2. Gerilmenin Yogunlugu

Carpma durumunda olusan darbe enerjisi gdvde tlizerinde gerilmelere sebep olacaktir.
Ancak bu gerilmenin ilk darbe alan kisma yogun bir sekilde etkimesini engellemek yani
govde lizerine yayilarak ilerlemesini saglamak, yolcularin daha az darbeye maruz kalmalari
i¢in gereklidir. Clinkii ilk darbenin olustugu noktada bir direngle karsilasmasi halinde olusan
tepki kuvveti, yolcular ileriye dogru daha kuvvetli bir sekilde firlatmaya c¢alisacaktir.
Yolcular emniyet kemeri takmamis ve ¢arpma hizi da yiiksek ise 6n camdan yola firlama
veya sert bir sekilde kafay1 carpma ve bununla birlikte 6liim olay1 meydana gelebilmektedir.
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( Emniyet kemeri takili olmadiginda hava yastiklar1 ¢ogu aragta devre dis1 kalmaktadir.) Bu
sebeple darbenin parcalar iizerinden aktarilarak en son noktaya yani Sekil 2.1° deki sar1 ve
mavi kisimlara kadar ulasmasi istenir. Bu olayin gerceklesebilmesi icin tasitin govde
tasarimim1 yapan miihendisler tim govde parcalarini sonlu elemanlar metoduna gore
hesaplayarak ideal boy ve oranda firetilerek birlestirilmesine yardimci olurlar. Biitiin bu
islemlere tasit konstriiksiyonu denir. Yapilan bu islemler sonucunda gerilmenin bir noktada
yogunlasmasi engellenir. Sekil 2.2’de sonlu elemanlar metoduna gore hesaplanarak
modellenen sasi par¢asinin darbe etkisiyle sekil degistirmesi goriillmektedir.

il
i

Sekil 2.2: Darbe etkisiyle olusan degisimin modellemesi

2.2.3. Sacin Govde Yapisindaki Deformasyon Ozellikleri

Tasit gévdesinin en dis kismi ince sac malzemelerden imal edilmis ve kaza halinde
darbe enerjisini yutacak yani ezilecek sekilde mukavemet hesaplar yapilmistir. Eski model
araclarda oldugu gibi daha kalin ve mukavemetli sac kullanildigi zaman aracin toplam
agirhigr artacagindan yakit tilketimi ve kaza halinde olusan darbe enerjisi de artacaktir.
Ancak tasitin cekis giicli ve performansi o oranda azalacaktir. Bununla birlikte kaygan
zeminlerde agir otomobiller daha fazla kayar ve kontrolden ¢iktiginda tasiti geri toparlamak
daha zordur. Sekil 2.1°de gosterildigi gibi onden darbede oklarin ilerleme istikametinde
ezilme olmadigi zaman karsidaki araca daha yiiksek bir enerji yansitilacak ve daha agir
sonuclar ortaya cikacaktir. Tasitin omurgasini olusturan sasi kisimlar bile farkli tiplerde ve
daha ince saclardan imal edilmektedir. Bunun yani sira kapilar iistten ve ortadan desteklerle
giiclendirilmig, deformasyona karsi mukavemeti artirilmistir. Kisacasi ilerleyen otomotiv
teknolojileri sayesinde tasit agirliklarr, motor hacimleri ve tasit dlgiileri azaltilmis, olusacak
kazalarin sonuglarini iyilestirmek i¢in bircok 6nlem alinmig ve siirekli alinmaktadir.

2.3. Gerilmeli Kafes Yap1

Uzay kafes de denilen bu gévde yapisinda en énemli 6zellik sasi kisminin olmamasi
ve yapinin, kendisini tasiyacak sekilde tasarlanmasidir. Boylece govde agirlign da
azaltilmaktadir. Yapi profillerden yapilan gévde elemanlari elektrik kaynagiyla birlestirilerek
celik olusturulur. Kafes yapi seklinde iiretilecek bir tasitin imalati i¢in seri imalat sarttir.
Giliniimiizde en ¢ok otobiislerin yapisinda kullanilan gerilmeli kafes yapi, tasit agirligim
azaltmak icin aliiminyumdan yapilir. Yiiksek hizli spor tasitlarda ve kargo tip nakliye
tagitlarinda da kullanilmaktadir. Bu yapida yolcu kabini koruma altina alinarak tasit
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icerisindeki yolcularin yaralanma olasiliklar1 da en aza indirilmistir. Sekil 2.3 te gerilmeli
kafes yap1 6rnegi goriilmektedir. Bu tip yap, birlesik sasi seklinde tasarlanmaktadir.

Sekil 2.3: Gerilmeli kafes yap1

2.4. Darbe Soniimleme

2.4.1. Darbeyi Soniimlendiren Yapi

Sekil 2.4: Darbe soniimleyici yap1

Govdeye gelen darbelerin soniimleyerek yok edilmesi igin gesitli bolgelerde takviyeler
kullanilmis ve darbenin govde iizerinde izleyecegi yol kontrol altina alinarak gerekli
onlemler distintilmiistiir. Sekil 2,1°de gosterilen tasit, darbe sonlimleyici gévde yapisinin
daha iyi anlagilmasi i¢in Sekil 2.4’te yeniden gosterilmektedir. Tasit imalati yapan
miihendisler, farkli kazalar1 inceleyerek giliclendirmesi gereken yerlere takviyeler eklemek
suretiyle tasit govdesinin giiclendirilmesini ve kazalardaki yaralanmalarim en aza
indirilmesini saglarlar. Tasitlarin bu sekilde {iretilmesi i¢in standartlar konulmustur ve
firmalar yaptiklari kaza testleriyle bu yapilari daha da kusursuz hale getirmeye
calismaktadirlar. Ancak karsidaki tasiti diisiinerek bazi kisimlarin da daha zayif {iretilmesi
gerekmektedir. Kafes yapidaki uygulanan metot da darbeyi tiim gévdeye yayarak azaltici
yondedir ancak bu yapidaki bir aracin tamiri daha zor olmaktadir.
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2.4.2. Darbe Soniimleme Bolgeleri

Ozellikle 6nden ve yandan gelen darbelerin etkisini azaltmak igin takviyeler
kullanmak gerekir. Darbe etkisinin azaltilmasinin yam sira emniyet kemeri baglanti
noktalarinin da takviye elemanlariyla giiclendirilmesi gerekir. Bu takviyeler sayesinde
kazalardaki yolcularin sikisarak yaralanma ve Oliim olaylarinin en aza indirilmesi
diistiniilmektedir. Sekil 2.4°’te gosterilen tasit gdvdesinde, yesil kisimlar darbe enerjisini
iizerine alarak sonlimlemeye calisirken mavi kisimlar yapilan takviyelerle giiclendirilmis ve
darbe etkisini yok edici sekilde tasarlanmistir. Sar1 bolgeler ise yolcu kabinini bir biitiin
halinde birlestirmektedir. Sekil 2.5’te ise tagitin yan tarafinda takviye elemanlariyla yapilan
tyilestirmeler gosterilmektedir.

- e ~ Arka kap direk takviyesiust
Orta direk takviyesi  Arka kapi takviyesi
y = ~ Arka k
On direk takviyesigst — N di:ei -
o h : \ / takvivesi,
NG
& orta
On direk takviyesi s Orta. cirek ‘
- emniyet
1 kemeri ‘
takviyesi T
o ok " Arka kapi
/ direk
takviyesi,
M ivel takviyesid e
Marspiyel orta takviyesi IR B1F

Sekil 2.5: Govde iizerinde darbe etkisini azaltic1 takviyeler

2.5. Dalga Etkisi

2.5.1. Temel Teori

Basit bir deney yaparak dalga olusumunu ve cisimler {izerindeki etkisi
gozlemlenebilir. Bu deney i¢in dalga etkisinin en iyi gdzlenecegi yer, bir kaptaki sudur. Suya
herhangi bir cisim birakildiginda veya belirli bir siddetle vuruldugunda dalgalarin olustugu
gortliir. Dikkatlice bakildiginda bu dalgalar belirli araliklarda genigleyerek birbirini takip
etmektedir. Iste bu dalgalarin olusma sikligina frekans (f ) ve iki dalganin olusmasi igin
gegen zamana periyot (T) denir ve aralarindaki matematiksel iligki su sekildedir:

fxT =1
Bu durum metaller i¢in de aymidir yani tasit gévdesine gelecek bir darbe enerjisi
dalgalar halinde ilerleyerek yayilir. Ancak ¢ok kisa bir siirede meydana geldigi igin bu
dalgalanma gozlenemez. Firmalar yaptiklarn ¢arpigsma testlerinin video kayitlarini ¢ok yavas
¢ekimde izleyerek darbe enerjisinin govde iizerinde yayilmasini gézlemlemektedir. Bu
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sayede tasit icerisindeki yolcularin en az hasarla kurtulabilmeleri igin farkli onlemler
gelistirilmektedir.

> Kazalarda oliim ve agir yaralanmalari en aza indirmek i¢in gelistirilen
sistemler:

Motor bolmesinin kapsiil igerisine alinmasidir.

Enerji yutan tamponlar

Onden carpmalarda alta kayan motorlar

Carpma etkisiyle katlanan direksiyon ¢ubugu

Darbe sontimleyici govde yapist

Takviye ve desteklerle giiglendirilmis yolcu kabini

Aktif gergili emniyet kemerleri

Yolcu kabininin uygun yerlerine yerlestirilen hava yastiklari

Biitiin bu c¢aligmalar, dalga etkisiyle yayilan darbe etkisinin yolculara en az
yansitilmasi i¢in yapilmaktadir. Bunlarin yani sira kaza olusumunu engellemek i¢in birgok
aktif giivenlik sistemleri gelistirilmektedir. Kazalarda en miihim olan, insanlarin zarar
gdrmemesi veya en az zararla kurtulabilmesidir. Kazalardaki birgok 6liim olayini engelleyen
katlanabilir direksiyon yapis1 Sekil 2.6° da goriilmektedir.

Fanlabilir braket

Giwvde

Fanlabilir braket i ‘
= >+ |
" | Kolon borusu
|
(s Plastik pim Direksiyon ana

ruliiist
Direksiyon ana mili, alt

Sekil 2.6: Katlanabilir direksiyon mekanizmasi
2.5.2. On Govde

On taraftan alman darbe; tampon, panel saci, camurluklar, &n kaput ve ig
camurluklardan gecerek yolcu kabinine kadar ulasir. Darbe ¢ok siddetli oldugunda motor
kayarak alta girer ve direksiyon ¢ubugu katlanir. Dik yonde ilerleyen darbe enerjisi yolcu
kabinine ulagtiginda kafes yapinin alt ve iist destekleri sayesinde yanlara dogru yoén
degistirmeye zorlanir. Sayet darbeden dolay1 olusan etki ¢cok kuvvetliyse destekleri biikerek
kabinin ezilmesine sebep olacaktir. Siddetli bir kazada olusan etkiyle tavan ¢oker. On cam
patlar veya disa dogru firlar. Yolcu kabini tamamen hasar goriir. Boyle bir durumda hava
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yastiklari agilmig dahi olsa siiriicli ve yan tarafindaki yolcunun kurtulma ihtimali ¢ok azdir.
Bu tip bir kazanin olugsmasinda tasitin hizinin 90 km / sa.in tistiinde ve frenlemenin gok ge¢
yapilmis olmasi ihtimali yiiksektir. On govde, istatistiklere gore de en ¢ok hasar alan
kisimdir ve arkadan gelebilecek darbelere gore daha tehlikelidir. Bu sebeplerle 6n gévdede
birgok iyilestirilmeler yapilmis ve daha iyi dnlemler i¢in arastirmalar devam etmektedir.

2.5.3. Arka Govde

Tasita arkadan gelen darbe; tampon, arka panel saci, bagaj alt saci, gamurluklardan,
arka cam ¢ergevesine dolayisiyla yolcu kabinine ulasir. Burada da darbenin 6niinii alt ve iist
destek keserek darbeyi yon degistirmeye zorlar. Darbe ¢ok siddetliyse yani arkadan ¢arpan
ara¢ ¢ok hizliysa veya arag iki aracin arasinda sikismis ise yolcu kabininde agir deformasyon
meydana gelecektir. Boyle bir durumda 6n taraftaki yolcular kemerlerini takmigslarsa az bir
hasarla kurtulabileceklerdir. Arkadaki yolcularin ise yaralanmalar1 muhtemeldir. Arkadaki
en biiyiik tehlike depo veya LPG tankidir. Bu sebeple bu kisimlar daha iyi korumaya
alimmaktadir.
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s Y GULAMA FAALIYETi

» Govde iizerindeki darbe analizini 6greniniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Darbe siddetini azaltmak i¢in nelerin
yapilmasi gerektigini aranizda tartiginiz.

Kazalarda darbenin etkisinin nasil
azaltilabilecegini tartisiniz.

Hasar ¢esitlerini inceleyiniz.

Cesitli kurum ve kuruluslardan hasar
olusumlar1 hakkinda bilgi toplayiniz.

Otomotiv sanayinde kullanilan sac
malzemeleri detayli olarak arastiriniz.

Firmalardan ve internetten yaralanarak
bilgi toplayabilirsiniz.

Darbe etkisini azaltmak i¢in gelistirilen
gbvde tiplerini inceleyiniz.

Firmalardan ve internetten yaralanarak
bilgi toplayabilirsiniz.

Sasi tiplerini ve 6zelliklerini
karsilastiriniz.

Eski model bir aragla, yeni model bir
aracin sasi yapilarini inceleyerek
farkliliklar1 gézlemleyiniz.

Trafik kazalarimin istatistiklerini
inceleyerek bu konuda okulunuzda sunu
hazirlayiniz.

Emniyet miidiirliigii trafik subesinden ve
karayollarindan bilgi alabilirsiniz.

Farkli govde tiplerini kiyaslayarak ideal
olan1 aranizda belirleyiniz.

Govde tiplerini her yoniiyle inceleyerek
sonuclar1 kiyaslayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Darbe analizi hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?
2. Darbe soniimleyici yapiy1 incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi glinlimiizde tasit imalatinda kullanilan govde yapisidir?
A) Ayrik sasi
B) Birlesik sasi
C) Darbe soniimleyici yapt
D) Gerilme etkili yap1

2. Ulkemizdeki kazalar en ¢ok hangi sekilde meydana gelmektedir?
A) Kafa kafaya ¢arpisma
B) Arkadan ¢arpma
C) Taklaatma
D) Duran bir cisme ¢arpma

3. Uzay kafes gdvde yapist hangi sasi tipinde kullanilir?
A) Birlesik sasi
B) Dagimik sasi
C) Ayrik sasi
D) X tipi sasi

4, Tasitlarda en tehlikeli kaza sekli hangisidir?
A) Onden ¢arpma
B) Arkadan ¢arpma
C) Yanyatma
D) Takla atma ve yandan ¢arpma

5. Asagidakilerden hangisi kazalarda yolcular1 korumak amaciyla gelistirilen
sistemlerden degildir?
A) Katlanabilir direksiyon
B) Acilabilir tavan
C) Alta kayan motor
D) Hava yastiklar
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6. ( ) Kazalar1 engellemek i¢in en 6nemli husus dikkattir.

7. ( ) Giintimiizde tasitlar, birlesik sasi olarak tretilir.

8. ( ) Kazalarda oliimleri ve yaralanmalar1 azaltmak i¢in gévde ¢ok saglam ve agir yapilir.
9. () Darbenin enerjisinin etkisi hizin karesiyle dogru orantilidir.

10. ( ) Darbe enerjisi kiitleye baglh degildir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Imalat sektdriiniin kaza dnleyici dnlemlerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bolumiiniizdeki araglarin  fren sistemlerini, tekerleklerini ve aydinlatma
elemanlarini inceleyiniz.

> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

3. IMALAT SEKTORUNUN ONLEMLERI

3.1. Kaza Onleyici Cahismalar

3.1.1. Araclarin Diizenlenmesi

Firmalar, her seyden 6nce emniyeti 6n plana alarak ¢esitli arastirma ve deneyler yapar.
Daha oncede anlatildig1 gibi tasitlarin igerisine insana benzeyen maketler ( dummy )
oturtularak ¢arpigma testleri yapilir. Degisik hizlarda, farkl sekillerde olusturulan bu kazalar
ve bu esnada maketlerin durumlar1 firma miihendisleri tarafindan dikkatlice incelenerek
olusan hasar1 en aza indirmek i¢in yeni yontem ve teknikler gelistirirler. Asagidaki Sekil 3.1’
de bir firma tarafindan yapilan kaza testi ve maketin durumu goriilmektedir. Tasitin
iizerindeki Olgiiler, hiza gore darbenin ne kadar ilerledigini gorebilmek i¢in yapilmistir. Bu
sayede tasit tizerindeki tiim giivenlik sistemleri gelistirilebilmektedir.

B

Sekil 3.1: Carpisma testiyle darbe etkilerinin belirlenmesi
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3.1.2. Fren Sistemleri

Bir tasiti harekete gegirmekten ziyade durdurmak, can gilivenligi agisindan daha
onemlidir. Hatta ilk tasit mucitlerinden Fransiz Joseph CUQNOT 1770’ de freni olmayan
tasitiyla yiiksek bir yerden hizla inerek duvara ¢arpmasi sonucu agir bir sekilde yaralanmig
ve bu kaza diinyanin ilk trafik kazasi olarak tarihe gecmistir. Hizli tasitlarin iiretilmesiyle
birlikte fren sistemleri de giivenli yavaslama ve durmaya elverisli sekilde gelistirilmektedir.
Tasitlarda kullanilan fren sistemleri, siirtlinme kuvvetinin etkisiyle tasiti yavaslatma ve
durdurma gorevini yerine getirir.

> Tasitlarda iki tip fren sistemi kullanihir. Bunlar:
. Diskli fren sistemleri,
o Kampanali fren sistemleridir.

Sekil 3.2: Disk fren ve kampanal fren

Diskler genelde onlerde, kampanali frenler de arka tekerleklerde kullanilmaktadir.
Ancak normal fren sistemi, hizla giden bir araci durdurmada etkili olamamaktadir. Bunun
nedeni ise frenleme Kkuvvetinin lastikle yol arasindaki direngten daha biiyik olmasi
durumunda, balatalarin diski aniden sikmasindan dolay: tasit kaymaya baslamasidir. Bu
durumu engellemek icin ABS ( anti blokaj system ) fren sistemi gelistirilmistir. Adindan da
anlasilacag gibi sistem tekerleklerin blokesini ( kilitlenmesini ) ve dolayisiyla kaymasim
engeller. Ayn1 zamanda disklerin 1sinmasi da engellenir. Ciinkii sistem diskleri belirli
araliklarda sikip birakmaktadir. ABS ani, frenlemede hidrolik basmeci kontrol ederken
direksiyon hakimiyetini ve tasitin stabiletisini de koruyarak en kisa mesafede durmasini
saglar. Bu sayede bazi kazalar engellenmekte, baz1 kazalarda da olusabilecek hasarlar en aza
indirilmektedir. Ayrica siirtinme kuvvetinden kaynaklanan 1siy1 engellemek icin diskler
kanalli olarak yapilmaktadir. ABS viraja hizla giren bir tasitin merkezka¢ kuvvetinin
etkisiyle takla atmasini engelleyemez. Yani bu sistem i¢inde tiim fiziksel kurallar gegerlidir.
Bu sebeple tagitinizin ABS’1i olmasi sinirlart zorlamanizi gerektirmez.
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> Fren sistemine yardimci sistemleri su sekilde aciklayabiliriz:

Bunlardan birisi retarder denilen mekanik yavaslatici sistemdir. Ozellikle
yolcu otobiislerinde kullanilan bu sistem transmisyon c¢ikisinda, saft mili
tizerinde yer alir. Ani kayma veya frenleme durumlarinda devreye girerek saft
mili izerinden motorun frenlenmesini ve tasitin yavaslatilmasini saglar.

Frenlemeye yardimer sistemlerden birisi de ASR ( patinaj kontrol sistemi
)’dir. Bu sistem de kaygan zeminlerde, kaymadan ilk harekete gegisi ve tasitin
kayarak patinaj yapmasini engeller. ASR sistemi, biitiin araclarin yani sira yolcu
otobiislerinde ve agir tasitlarda da kullamlmaktadir. Ozellikle otomatik
transmisyonlu araglardaki devir degisimlerinden olusacak yiiksek hidrodinamik
torkun etkisiyle olusacak kaymay1 ortadan kaldirmaktadir.

3.1.3. Lastikler

Siiriis giivenligi ve seyir konforu agisindan lastiklerde frenler kadar onemlidir. Ilk defa
1888’de DUNLOP tarafindan gelistirilen pnomatik tekerlek, bugiin ¢ok degisik tiplerde ve
kalitede tiretilmektedir.

> Yap olarak lastikler iki cesit iiretilir:
>
o Diyagonal ( ¢apraz ) lastik: Bu ismi almasinin sebebi, i¢ yap1 dokusunda
bulunan ipliklerin lastik merkezine 35° ile 38° arasinda agili
olmasindandir. Yiiksek darbe soniimlemesine karsin, daha az yol tutusuna
sahiptir.

o Radyal ( kusakli ) lastik: i¢ yapida iplik dokusu 90°, kusakta ise 0° ile 30°
arasindadir. lyi yol tutusu ve kisa fren mesafesi sebebiyle daha ¢ok tercih
edilmektedir.

LASTIGIN YAPICI ElaEMANLARI OYAGONAL

Omuz

jrta dayanma
yuzeyl

I LASTIGIN ISKELET! 2 TESPIT YOZEYLER]
3 van vUZEYLER & TABAN

Sekil 3.3: Lastik cesitleri ve kisimlar:
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Sekil 3.4: Lastiklerin o6zellikleri

Ayrica lastikler i¢ lastikli ve i¢ lastiksiz olarak da ikiye ayrilmaktadir. I¢ lastikli
olanlar artik iiretilmemesine ragmen bazi araglarda halen kullamlmaktadir. I¢ lastiksiz olan (
tubeless) tiim araglarda rahatlikla kullanilmaktadir.

3.1.4. Yol Tutusu ( Stabilite )

Stabilite, lastikler ve zeminle yaptiklar agilarla alakali bir durumdur. Ayni zamanda
direksiyon sistemi, rotlar ve denge cubugu da ( stabilizatéor ) yol tutusunda etkili
elemanlardir. Lastikler, yapisal 6zelliklerinin yan sira fiziksel 6zellikleriyle de yol tutusuna,
dolayisiyla giivenlige katkida bulunmaktadir.

» Lastiklerin yol tutusunu etkileyen o6zellikleri su sekilde siralanabilir:
Tasit karakteristigine uygun lastik ¢ap1 ( fabrikanin belirledigi ¢ap)
Lastik dis profili ve lastik deseni

Dis derinligi (1,6 mm’den az oldugunda lastik degistirilmelidir.)
Lastik iz genisligi ( fabrikanin 6nerdigi boyut )

Lastik acilar1 ve balans ayari

Lastik hava ayarlarinin uygun degerde olmast

Lastigin yumusaklig1

Yol tutusundaki 6nemli kavramlardan birisi de su kayagi (Aqua planing) olayidir.
Tasit, su birikintisinden hizla gecerken lastiklerin digleri suyla dolar ve tasit su iizerinde
kaymaya baglar. Lastiklerin eski olmasi durumunda tasit tamamen kontrolden ¢ikarak kazaya
sebep olur. Bu esnada frene basildiginda tagit daha hizli kayacaktir. Bu sebeple dis derinligi
azalmis lastikler degistirilmeli ve yagmurlu havalarda tasit hizli kullanilmamalidir. Ayrica
lastik deseni kaymayi engelleme agisindan Onemlidir. Firmalar stabiliteyi giiclendirmek
amaciyla elektronik kontrollii sistemler gelistirmistir. En yaygin kullanilan ESP (electronical
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stability power ) sistemi sayesinde tiim yol sartlarinda, tasitin yol tutus kabiliyeti
artirllmaktadir. Ozellikle viraja hizli girildiginde, tasiti devirmeye calisan merkezkag
kuvvetine karsilik sistem tasit1 yolda tutmaya c¢alismaktadir. Biitiin bunlara ragmen tasitin 6n
diizen ayarlarimin tekerlek balans ve hava ayarlarinin diizenli olarak yapilmasi da yol
tutusunu artiracaktir. Kazalar1 engellemek i¢in lastiklerin siklikla kontrol edilmesi ve
gerektiginde degistirilmesi gerekir.

3.1.5. Aydinlatma

Gece yolculuklarinda, yagish ve sisli havalarda algilamayi artiran ve siirlis emniyetine
katki saglayan ozelliklerden birisi de dis aydinlatmadir. Farlar, gece 25 metreye kadar goriis
kolaylig1 saglayacak ve diger siiriiciileri rahatsiz etmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Son
zamanlarda tasitlarda civali ampul (xenon) farlar kullanilmaktadir. Bu farlar dis goriisii
yeterince kolaylastirmakta ve diger siiriiciileri rahatsiz etmeyecek sekilde aydinlatmaktadir.
Yine de far ayarin1 Oniimiizii gosterecek sekilde yaptirmak, biiylik bir kazaya neden
olmamiz1 engelleyecektir. Bununla birlikte sinyalizasyon sistemi de trafikte diger tasit
stiriiciileriyle kolayca anlasabilmemizi saglar. Sekil 3.5’te normal far ile ksenon farin
aydinlatmasi goriilmektedir.

Sekil 3.5: Normal far ve ksenon farin aydinlatmasi
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3.1.6. Konfor
Bir tasitta konfor, rahathk ve emniyet anlamina gelir.

> Konfor, cok farkh sekillerde ele alinabilir ancak iiretimden sonra bir
tasitta olmasi gereken konfor 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

Tasitin ¢alisma frekanslarinin insan viicuduyla uyumlu olmasi

Tasitin dis giiriiltiiye kars1 yalitilmis olmast

Tasitin tiim gevre kosullarina uyumlu bir sekilde yalitilmis olmasi

Iklimlendirme konforuna sahip olmasi

Kumanda ve kontrol sistemlerinin anlasilabilir ve kolay erisebilir olmast

Transport konforuna sahip olmasi yani siiriicii ve yolcularin tagit

icerisinde rahat bir sekilde yolculuk yapabilmeleri gibi 6zelliklerdir.

Konforlu bir ara¢ daima konforsuz bir araca gore daha emniyetlidir. Bu sebeple
firmalar saydigimiz bu maddeleri araglarda standart olarak sunmak zorundadir.

3.2. Kaza Sonuclarim Simirlandirici Onlemler
3.2.1. Yapi elemanlarinin Ozellikleri

3.2.1.1. Sekil Degisikliklerinin Yonetimi

Gilinlimiizde tiretilen tasitlar, bir kaza durumunda igerisindeki yolcularin en az hasarla
kurtulabilecegi sekilde tasarlanarak tiretilmektedir. Tasit tireten firmalar, kaza durumundaki
sekil degisikliklerini kontrol altina alabilmek i¢in siirekli ¢aligmalar yapmaktadir. Eskiden
iiretilen tasitlar agir, siiratli ve darbelere karsi daha dayanikli tiretilmekteydi. Ancak bir kaza
halinde tasit ¢ok hasar almamasina ragmen karsidaki tasit cok hasar almakta ve yolcular daha
agir yaralanmakta veya dlmekteydi. Yilizyili askin siliredir iizerinde arastirmalar yapilan ve
stirekli degistirilen tasitlar, bu tecriibelerin de etkisiyle daha hafif, daha hizli, daha ekonomik
ve daha da giivenli olarak iiretilmektedir. Firmalarda ¢alisan binlerce miihendis ve tekniker,
bircok testler ve harcamalar yaparak tasitlari bugilinkii durumuna getirmislerdir. Buna
ragmen caligmalar hizla devam etmektedir. Boylece her tiirli kazaya karsi Onlem
alinmaktadir. Yapidaki sekil degisikliklerinin kontroliinde en énemli husus, yolcu kabininin
koruma altina alinmasidir.
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3.2.1.2. Siiriicii Bolmesinin Biitiinliigii

Sekil 3.6: Yolcu kabininin konstriiksiyonu

Biitiin tagit modellerinde siiriicii bélmesi bir biitiin halinde ve darbelere karsi daha
dayanakli sekilde iiretilmektedir. Bunun sebebi, yolcu kabininin en agir darbede dahi saglam
kalabilmesi ve igerisindeki insanlarin can gilivenligidir. Firmalar farkl tiplerde kabin koruma
sistemleri gelistirmis olmalarina ragmen en yaygin kullanilan 3H tipi kabindir. Bu tipte, iki
yan ve bir st “H” seklindeki yliksek dayanimli takviyeli direklerle konstriikte edilmis ve
cevreleri desteklenmistir. Bu direkler govde iizerinde kiris vazifesi yapar ve gdvdenin en
zayif noktalar1 olan yanlar1 ve tavan1 korumaya alarak diger pargalarla birlikte govdeyi bir
biitiin haline getirir. Sekil 3.6’da “H” tipi desteklerin govde iizerindeki konumlari
gosterilmektedir.

Ayrica tasit, yolcu kabininin mukavemetini artirmak ve yolcular1 korumak amaciyla
taban saci {izerine takviye edilmekte olan ve yeni gelistirilen gelik pargalar kullanilmaktadir.

3.2.2. Tutma Elemanlarimin Ozellikleri

3.2.2.1. Emniyet Kemerleri

Emniyet kemerleri can giivenliginin degismez unsurlaridir. ilk kullanildign giinden
beri geliserek tasit iizerindeki yerini almistir. En son sekli itibariyle tasitlarda aktif gergili
emniyet kemerleri kullanilmaktadir. Bu sistemde, takili olan kemerler biiyiikk bir darbe
aninda gerilerek yolcuyu koltuga yapistirir yani 6ne ve arkaya ani hareketleri engeller.
Ancak bu esnada boyun desteklerinin bulunmasi sarttir. Sekil 3.7°de normal bir aragta
bulunmasi gereken 6n ve arka emniyet kemeri sistemleri goriillmektedir.
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Sekil 3.7: Emniyet kemeri sistemi

Kazalarda emniyet kemeri insanlarin canim1 kurtarmasina ragmen, iilkemizdeki sehir
ici tasit kullanimlarinda takma orani ¢ok diigiiktiir. Sekil 3.8 de 2004 yilinda iilkemizdeki
emniyet kemeri takma oran1 Emniyet Genel Miidiirligii istatistiklerine gore verilmistir.
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Sekil 3.8: 2004 yilinda iilkemizdeki sehir icinde ve sehir disinda emniyet kemeri takma oranlari

3.2.2.2. Doldurmalar

Doldurmalar sayesinde siiriiciiniin ve yolcularin agir darbeler almalari engellenir.
Direksiyon simidi, kokpit, yan kap1 ve ¢ergeve kisimlar1 yumusak malzemelerle kaplanir. Bir
kaza esnasinda yolcularin kafalarini garpabilecegi bu kisimlar, darbe soniimleyici hale
getirilir. Ayrica gévdenin bazi kisimlarina da kopik malzemeler doldurmak suretiyle ¢arpma
esnasinda olusabilecek darbenin etkisi azaltilmaya ¢alisilir. Ornegin, tasitin yandan darbe
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almas1 durumunda kapilar yolcular sikistiracaktir. Bu kisimlara uygulanan dolgu
malzemeleri sayesinde sikismadan dogabilecek yaralanmalar da en aza indirilir.

3.3. Kaza Sonrasi Agirh@in Azaltilmasi

Kazanin olugmasindan sonra meydan gelen durumun en iyi sekilde atlatilmasi igin
uzman ekiplere ihtiya¢ vardir. Fakat her kazada, aninda bu ekipleri bulmak miimkiin
olmayabilir. Bu sebeplerle kamunun yani sira otomobil iireticileri de kaza sonuglarinin en
hafif sekilde atlatilabilmesi icin c¢aligmalar yapmaktadir. Trafik kazalarinda tagitlarin cam
kisimlart sonuglari degisik yonlerden etkilemektedir. Bu nedenle tasitlarda darbe halinde
dagilmayan mikali ve presli camlar kullanilmaktadir. Ayrica kaza durumunda kapilarin
sikismayacak sekilde diizenlenmesi ve yolcu kabininin biitiinliginii korumasi kaza
sonuglarinin agirhigim azaltacaktir.
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s U GULAMA FAALIYETi

> Imalat sektériiniin kaza énleyici 6nlemlerini 6g3reniniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Uretici firmalarin giivenlik icin almis
olduklar1 6nlemleri inceleyiniz.

Arag kataloglarimi gézden gegirerek
veya satis firmalarin1 gezerek, araclarin
giivenlik sistemlerini yakindan gorerek
inceleyiniz.

Tasitlarda kullanilan lastikleri
inceleyiniz.

Arag kataloglarini ve lastik kataloglarini
dikkatlice inceleyiniz.

Fren sistemlerini sokerek inceleyiniz.

Atolyenizdeki tagitlarin fren sistemlerini
inceleyiniz.

Tasitlardaki konfor 6zelliklerini
arastiriniz.

Tasit satan firmalar gezerek farkl: tagit
tiplerini inceleyerek konfor 6zelliklerini
kargilastiriniz.

Farkli tip tasit karoserlerini inceleyiniz.

Eski model bir aracla yeni model bir
aracin karoser yapilarini inceleyerek
farkliliklar1 gézlemleyiniz.

Trafik kazalarinda aracin govde
yapisindaki hasarlari ve yolcu kabininin
durumunu inceleyiniz.

Kazalarda govde yapisi1 ve kazalarin
olugma sekillerine gore yolcu kabininin
durumunu sinifta tartisiniz.

Emniyet kemerinin ve hava yastiklarinin
Onemini arastiriniz.

Cesitli kurum ve kuruluslardan kaza
istatistikleri ve emniyet sistemlerinin
6nemi hakkinda bilgi toplaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Firmalarin aldig1 giivenlik énlemlerini incelediniz mi?
Fren sistemlerini incelediniz mi?
Stabilite hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?
Lastikler hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?
Konfor i¢in esas gerekli olanlar1 6grendiniz mi?
Emniyet kemerlerinin 6nemini 6grendiniz mi?

oA wWIN

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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AOLCME VE DEGERLENDiRME h

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

=

Asagidakilerin hangisi konforla alakalidir?
A) Otomobilin boyasi
B) Motor tipi
C) Ses yalitimi
D) Tasitin ekonomikligi

2. Asagidakilerden hangisi otomobillerde kullanilan frenleme sistemlerinden degildir?
A) ABS
B) Disk fren
C) Kampanal fren
D) Retarder

3. Asagidakilerden hangisi lastiklerin yol tutusuyla alakali degildir?
A) Lastik agilari
B) Lastik markasi
C) Lastigin iz genisligi
D) Lastigin dis profili

4. Asagidakilerin hangisi stabiliteyi kuvvetlendirici bir sistemdir?
A) ESP
B) ASR
C) ABS
D) CVT

5. Asagidakilerden hangisi aydinlatmanin en 6nemli elemanlaridir?
A) Sinyaller
B) Sis lambalari
C) Farlar
D) Plaka lambalari
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

6. ( ) ASR patinaji engelleyen bir sistemdir.

7. () Guniimiizde iiretilen tagitlarda ksenon farlar kullanilmaktadir.

8. () Kazalarda 6liimleri ve yaralanmalari azaltmak i¢in emniyet kemeri takmak gerekmez.
9. () Hava yastiklarinin kullanilmasiyla 6liim ve yaralanma olaylar1 azalmustir.

10. ( ) Kumanda diigmelerinin kolay anlasilir olmasi konforla alakali degildir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geg¢iniz
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OGRENME FAALIYETIi-4

(AMAC )

Aerodinamik prensipleri 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bolimiiniizdeki ve ¢evrenizdeki araglarin aerodinamik yapisini inceleyiniz.

» Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

4. MOTORLU KARA TASITLARINDA
AERODINAMIK YAPI
4.1. Aerodinamik

Aerodinamik hareketli bir cismin hava akimi igerisindeki davranisinin incelenmesidir.
Yani hareketli cisme karsi havanin gosterdigi direngleri inceler. Son yillarda oldukga gelisen
aerodinamik, bir bilim dali haline gelmistir. ilk olarak ugaklarda uygulanmasina ragmen
otomotiv sanayinde de genis bir uygulama alanina kavusmustur.

4.2. Aerodinamik Prensipler
4.2.1. Hareketli Cisim Etrafinda Hava Kiimesi

Hareketli bir cismin hizinin artmasi hava direncinin artmasina neden olur. Bunun yani
sira cismin seklide onemlidir. Yani hava akisi, tagit hizi ve ortamdaki riizgr hizina ve
riizgarin dogrultusuna baghdir. Tasit dis yiizeyine etki eden basinglarin bileskesine,
aerodinamik kuvvet denir. Tagit kararliligini etkiledigi i¢in dikkate alinmasi gerekir. En son
arastirmalar neticesinde, tasitin dis seklinin yuvarlak hatlara sahip olmasi gerektigi, keskin
hatlar ve gémiilii olmayan parcalarin riizgar direncine daha ¢ok maruz kaldig1 ve bu direncin
araci geri ¢cekmeye yani yavaslatmaya calistig1 ispatlanmistir. Ayrica tasitin gerisinde olusan
tirbiilans da yiizey stirtiinmesini artiracaktir.

> Tagita basing merkezi denilen noktadan etkiyen aerodinamik kuvvetin
formiilii;
R.=0,5.p.C.A.v? seklindedir.
v= tasithizi(m/s)
p = havanm yogunlugu (kg /m®)
C = aerodinamik katsay1 ( 0,2 ile 0,5 arasinda )
A = karakteristik iz diisiim alan1  (m®)
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4.2.2. Sabit Cisim Etrafinda Hava Akis1

Sabit duran tasitin etrafindan gegen havanin izledigi yolun ve durumunun izlenmesi
gerekir. Bunun i¢in miihendisler 6zel teknikler gelistirmislerdir. Riizgar tiinelinde hava,
otomobil etrafinda akmaya baglamadan biraz 6nce beyaz bir gaz piiskiirtiiliir, boylece hava
akist izlenir. Ayn1 zamanda bu durum bilgisayarda modellenebilmektedir. Hava, tasitin dis
hattina yapisik bir vaziyette devamli akar, bir engel veya ¢ikintiyla karsilagtiginda yiikselir
veya alcalir ancak dogrultusu degismez.

4.2.3. Siirtiinmeye Yol Acan Hava Viskozitesi

> Aerodinamik direncler ele alindiginda esas olarak su ii¢ etkene bagh olarak
degismektedir.
Havanin aracin arkasinda olusturdugu tiirbiilans direnci % 80 etkiye sahiptir ve bu
nedenle tagitin 6n kismi kadar arka kisminin da bigimi énemlidir.

Tasit dis yiizeylerinden akan havanin sebep oldugu yiizey siirtiinmesinden olusan
direnctir ve toplam direncin % 10’ una denktir.

Tasitin i¢ kisimlarindan gegen havanin neden oldugu i¢ direngtir ve toplam direncin %
10’una denktir.

Bu agiklamalardan da anlasilacagi gibi siirtinmeden kaynaklanan direng, havanin
yogunluguna ve riizgdr durumuna goére degisir gore degisir.

> Hava yogunlugunun belirlenmesinde su atmosferik kosullar referans alinir.
. Barometrik basing = 98 ile 101 kPa arasindadir.
. Atmosferik sicaklik = 15 ile 25 C° arasindadir.

Ayrica dinamik hava viskozitesinin de aerodinamik diren¢ katsayisinin
belirlenmesinde bir etkisi vardir.

4.2.4. Basinclara Yol Acan Hiz

Tastin st ve alt kisimlarinda riizgar ve tasit hizindan dolay1 basing olusur. Bu basing
hava sirkiilasyonuna ve kaldirma kuvvetinin olugmasina sebep olur. Sirkiilasyon nedeniyle
hava akis hatlar1 biikiilerek tasit1 geriye cekmeye zorlayan girdaplar olusur.

> Enerjinin korunumu kanununa gore statik ve dinamik basin¢larin toplanm
sabittir. Formiilii ise P+ = Ps+ Pp ( Toplam basing = statik basing +
dinamik basin¢) seklindedir.

Toplam basing degismedigi i¢in dinamik basincin yiiksek oldugu bolgelerde statik
basing yliksektir. Tasitin dis yiizeyinde dinamik basing yiiksek, statik basing diisiiktiir.
Tasitin alt kisminda ise dinamik basing diisiik, statik basing yiiksektir ve bu basing tasiti
kaldirmaya calisir. Yapilan bir deneyde, durgun havada 160 km / sa. hizla giden bir
otomobilin 6n dingile tekabiil eden kaldirma kuvvetinin 1110 Newton, arka dingilde ise 665
N oldugu gézlenmistir.
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A UYGULAMA FAALiYETi _

» Aerodinamik prensipleri 6greniniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Arag kataloglarini gézden gecirerek

» Aerodinamik prensipler ve etkilerle ilgili veya modifiye firmalarin1 gezerek
arastirmalar yapiniz. aerodinamik etkiler hakkinda arastirma
yapiniz.

» Arag kataloglarindan, firmalardan,

> Tasita etkiyen kuvvetler ve etkilerini internetten yardim alarak farkl araglara

inceleyiniz. etkiyen kuvvetleri inceleyiniz.
» Tagsit ile hava arasindaki iliskileri » Tasitin hizina ve konumuna gore hava
inceleyiniz. ile irtibatlarini inceleyiniz.
» Hareket direnglerini azaltmak i¢in > Internetten ve modifiye firmalarindan
tasitlarda yapilan degisimleri aragtiriniz. bilgi toplayabilirsiniz.
KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Aerodinamik kavramini anladiniz mi?
2. Govde lizerinde aerodinamik etkileri 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi hareket direnglerini etkiler?
A) Tasitin motor tipi
B) Tasitin modeli
C) Tasitin govde sekli
D) Tasitin emniyet sistemleri

2.  Asagidakilerin hangisi aerodinamik etkilerin aragtirmasinda kullanilir?
A) Bilgisayar testi
B) Riizgar tiineli testi
C) Carpigma testi
D) Simiilasyon testi

3. Asagidakilerden hangisi aerodinamigin tanimidir?
A) Hareketli bir cismin hava akimi i¢erisindeki davranigmnin incelenmesidir.
B) Hareketli bir cismin su igerisindeki davraniginin incelenmesidir.
C) Hareketsiz bir cismin hava akimi i¢erisindeki davranisinin incelenmesidir.
D) Herhangi bir cismin hava akimi igerisindeki davraniginin incelenmesidir.

Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

4. () Tasit1 kaldiran kuvveti azaltmak i¢in 6n panele riizgarlik monte etmek gerekir.

5. () Uretilen tasitlar sadece yol testinden gecirilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Otomobil govdesindeki aerodinamik etkileri ve iyilestirme yontemleri
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bolimiiniizdeki ve ¢evrenizdeki tasitlarin iizerinde yapilan yalitimlar inceleyiniz.

» Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.

5. GOVDEDEKI AERODINAMIK ETKILER
VE IYILESTIRME YONTEMLERI

5.1. Govdedeki Aerodinamik Etkiler

5.1.1. Kuvvet Cifti Etki Alam

Bir tasita, hareket halindeyken agirlik merkezinden ii¢ yonde kuvvet etki eder. Sekilde
4.1°de goriildiigi gibi aerodinamik kuvvet ( x ) yoniinde etki eder (Ra ), ( Z ) yOniinde
aerodinamik kuvvetin basincin etkisiyle olusan kaldirma kuvveti (Ry,), ( y ) yoniinde bu
kuvvetlerin dengelenmesini saglayan yanal kuvvetler (R,) olusmaktadir. Bu durumda
aerodinamik kuvvetlerin bileskesi (R,)’y1 bir kuvvet ¢iftine indirgenebilir. Hesaplama
yaparken bu kuvvetin uygulama noktasi sekilde oldugu gibi tasitin agirlik merkezi (G) veya
tekerleklerin temas noktasinda olusan dortgenlerin merkezi etki alaninin referans noktasi
kabul edilebilir.
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Sekil 5.1: Tasit agirhk merkezi iizerinde aerodinamik kuvvetler
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5.1.2. Boylamasina Eksen Katsayisi

Aerodinamik kuvvetler ele alindiginda, sekilde de goriildiigii gibi bu kuvvetin ii¢
birleseni vardir. Bunlardan birincisi boylamasina ( x ) ekseni yoniinde olusan etkidir.
Fiziksel olarak bir etkiye karsilik tepki olusmaktadir. Hareketli bir tasit i¢in etki kuvveti
tasitin hiziyken tepki kuvveti de buna kargilik olusan aerodinamik etki kuvvetidir. [Ro = 0,5
.p.C.A.v? ] formilinden de anlasilacag: gibi bu etki, havanin yogunluguna, tasitin
aerodinamik direng katsayisina, tasit dis alanina ve hizin karesine bagli olarak degisir.
Bunlarin yani sira tasita birgok kuvvet etki eder. Aerodinamik direng sadece tasitin dis
yapisiyla ve tasarimiyla alakalidir.

> Boylamasina olusan aerodinamik kuvvetin ( R,) formiilii,
Rax=0,5.p.Cr. A(V+Vy)® seklindedir.
p = havanin yogunlugu ( kg /m®)
C = aerodinamik aldirma katsayis1 ( 0,2 ile 0,5 arasinda )
v = tasithizi(m/s)
Vo = riizgar hiz1 (m/ s ) ( hareket dogrultusuna ters ise pozitif alinir )
A = tagitin 6n izdiisiim alant  (m?)

5.1.3. Dikey Eksen Katsayisi

Tasita (z) ekseninde etkiyen bu kuvvete aerodinamik kaldirma kuvveti de denilir (
Basinglara yol agan hiz konusunda acgiklanmistir.). Aerodinamik kaldirma kuvveti, lastikle
yol arasindaki temas basincinin azalmasina ve dolayisiyla tasit performans degerlerinin ve
tagitin yon kontroliinii olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir. Bu durum hizla
giden bir tasitin kaza yapma olasiliklarini giiglendirmektedir.

» Tasita etkiyen aerodinamik kaldirma kuvvetinin formiilii,
R.;=0,5.p.Cz. A(V+Vvy)? seklindedir.
p = havanin yogunlugu (kg /m?*)
v =tasithizt(m/s)
Vo = riizgar hiz1 (m /s ) ( Hareket dogrultusuna ters ise pozitif alinir.)
C , = aerodinamik kaldirma katsayis1 ( 0,2 ile 0,5 arasinda )
A = karakteristik iz diisiim alan1  ( m?)

5.1.4. Enine Eksen Katsayisi

Tasita (y) ekseninde etkiyen kuvvet, enine eksen veya yanal kuvvet olarak adlandirilir.
Hava akigi tasitin diisey simetri eksenine paralel ise boyuna ve dikey eksende iki kuvvet
olusur. Ancak hava akisi diisey eksene belirli bir ac¢ida etki ediyorsa bu yanal kuvvet
meydana gelir. Yanal kuvvete neden olan iki etkenden birisi tagitin virajlarda dogrultu
degistirmesi, digeri ise tasita herhangi bir agida esen riizgardir. Iste bu durumda aerodinamik
kuvvet ii¢ birlesene ayrilir. Yanal kuvvet tasiti asir1 donmeye ve devirmeye g¢alisacagindan
istenmeyen bir durumdur. Bu yanal kuvvet 110 km / h hizla hareket eden bir araca 1100 N
etki ederken 290 km / sa. hizla giden bir yaris otomobiline 4400 N olarak etki etmektedir.
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> Yanal kuvvetin hesaplanmasi da diger aerodinamik kuvvet birlesenleri
gibidir.
Ray=05.p.Cz.A.Vy? seklindedir.

p =havanim yogunlugu ( kg/m®)

v =tasithizi(m/s)

Vo = tasita gore bagil riizgar hiz1 (m/s)
Cy = yanal kuvvet katsayisi

A = on izdiisim alani  (m?)

Yanal kuvvet, disey lastik kuvvetiyle karsilastirildiginda olduk¢a kiiciiktiir ve
slispansiyon sistemiyle karsilanabilmektedir. Arka tarafi kisa tasitlarda agirlik merkezi 6ne
daha yakin oldugu i¢in bu tip tasitlar disa sapmaya daha egimlidir ve kontrolii zordur. Tasitin
karaliliginin artirilmasi i¢in basing merkezinin agirlik merkezine yaklastirilmasi gerekir.

5.1.5. Aerodinamik Katsayilar

Tasit iizerinde aerodinamik etkiler ve kiitle hareket ile kiitle atalet kuvvetlerinin
etkiyle yukarida anlatilan etkiler olugsmaktadir. Tasitin basing merkeziyle agirlik merkezinin
cakigsmasiyla da aerodinamik kuvvet, bu kuvvetlere bagli momentler meydana getirir.
Firmalarda tasarim miihendisleri, aerodinamik etkilerden olusan kotii etkileri iyilestirmek
icin siirekli arastirmalar yapmaktadir.

5.2. Etkilerin Iyilestirilmesi

5.2.1. Spoiler

Tasitlarin arka kismina monte edilen bu pargalara kararlilik kanatgiklar1 da denir. Tasit
govdesine uyumlu olarak segilen ve monte edilen kanatgiklar, basing merkezini agirlik
merkezi yakinlarina kaydirir. Boylece tasita etkiyen yanal kuvvetlerin etkisi azaltilir ve
tasitin  kararliigi artinlir. Ulkemizde daha ziyade aksesuar olarak tagitlara monte
edilmektedir.

5.2.2. Arka Riizgarhklar

Genelde arkasi kisa tasitlarda arka camin iist kismina veya camin tam bittigi noktaya
monte edilen parcalardir. Arkasi kisa tasitlarda, kararlilifi artirmak ve tasitin sapmasini
engellemek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica tasitin gerisinde olusan tiirbiilans1 azaltarak geri
¢ekmeye calisan kuvvetin olusumunu engeller.

5.2.3. Gelistirilmis Jant Kapaklari

Jant kapaklar, tekerlek jantlarini kapatarak yan hava akislarina engel olur. Bu sayede
tasit1 dogrultusundan saptirmaya calisan yan kuvvetlerin etkisi azaltilmis olur. Onden gelen
hava akiminin etkisini de azaltmaktadir. Bilgisayar yardimiyla tasarlanan kapaklar, hava
akiminin yoniinil degistirecek ve etkisini azaltacak sekilde tasarlanmaktadir.
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5.2.4. On Riizgarhklar

Tagitlarin 6n panelinin alt kismina monte edilen bu pargalar, hava akiminin tasitin
altindan gegerek olusturduklar1 kaldirma kuvvetinin etkisini azaltmak i¢in diigiiniilmektedir.
Bununla birlikte yan marspiyellere de riizgarliklar takilmak suretiyle yan kuvvet etkileri de
azaltilmaktadir. Baz1 kasali tasitlarda, yolcu kabiniyle kasa arasindaki yiikseklik arasina
egimli olarak yerlestiren riizgarliklar da hava akiminin daha az direngle karsilasarak tasit
iizerinden akmasina yardimei olur. Bdylece tasitin yakit tiiketimi az da olsa disiiriiliir ve
¢ekis kuvveti artar. Bu ekipmanlar tagitlarda komple olarak kullanilirsa alinacak sonuglar
daha etkili olacaktir. Giiniimiizde her tasit i¢in standart olarak iiretilen bu ekipmanlar, body
kit olarak adlandirilmaktadir.

5.2.5. Tasarim Asmasinda iyilestirmeler

Tasarim asamasinda mithendisler, tretilecek tasitin hava direng katsayisini ( Cy), en
aza indirebilmek icin ¢alisirlar. Oncelikle kagit {izerinde yapilan bu calismalar, daha sonra
bilgisayarda simiilasyon (benzetim) programlan yardimiyla testler yapilarak katsay1
azaltilmaya calisilir. Son olarak prototipi olusturulan tasit iizerinde ¢esitli testler yapilarak
degerler iyilestirilir. Ideal tasit1 olusturabilmek icin keskin hatlar yerine, yuvarlak hatlar
tercih edilmekte; kapt kollari, aynalar gbvdeyle biitiinlik olusturacak sekilde
tasarlanmaktadir. Ayrica hava direncini azaltmak i¢in 6n cam egimi de ideal oranda
ayarlanmaktadir.

5.3. Aerodinamik Testler

5.3.1. Yol Testleri

Tasitin prototipi iiretildikten sonra g¢esitli testlerden gegirilerek eksikliklerinin
giderilmesine c¢aligilir. Bu esnada tasitin aerodinamik testlerden gegirilerek elde edilen
degerlerin incelenmesi gerekir. Bu islemler profesyonel siiriiciiler tarafindan gergeklestirilir.
Tasitin karsilagabilecegi tiim kotii sartlardan gegirilmesi, ileride ¢ikabilecek sorunlari en aza
indirmek i¢in gereklidir. Bu siireg, tagitin {iretiminde en 6nemli ve en kritik siirectir.
Yapilacak biitiin degisikliklerin karariin alinarak hemen isleme konulmasi gerekir. Ciinkii
tiretime gegiste en son nokta prototipin yol testine tabi tutulmasidir.

5.3.2. Riizgar Tiinelleri

Riizgar tiinelleri, bir aracin maruz kalacagi biitiin hava kosularinda ortaya g¢ikacak
aerodinamik etkilerin 6l¢lilmesinde kullanilir. Bu tiinellerde, havanin hizi, 1sis1, basinci ve
miktar1 ayarlanarak sanal bir dis ortam olusturulabilmektedir. Tasitin havaya kars1 gosterdigi
diren¢ Olgiilerek hava direng katsayisi belirlenir. Bu direncin ideal degeri 0.15 ile 0.25
arasindadir. Direng katsayis1 azaldikga tasitin hareketi kolaylagsmaktadir. Olgiilen bu degerler
kontrol odasindaki bilgisayarlar araciyla degerlendirilir ve yapilmasi gerekli degisiklikler not
edilir. Ugaklarin havadaki durumunu incelemek igin gelistirilen bu tiineller biitiin arag
firmalar1 tarafindan tasit tasarimimin gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Hava ile tasitin dig
yiizeyindeki tiim etkilesimlerin incelenebildigi bu sistemler tasarim miihendislerinin igini
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oldukca kolaylagtirmaktadir. Tiinelin genel goriiniisii ve tiim ekipmanlart Resim 4.2’de
goriilmektedir.

-

ISITICIL AR tekerlek

PERVARE

KONTROL
0DASI

YUNLENDIRME
KANATLARI

Resim 5.2: Riizgar tiineli

» Riizgar tiinelinin ¢alismasi su sekildedir:

Pervaneyle olusturulan hava akimi, yonlendirme kanatlari ile tagitin bulundugu
ortama dogru yonlendirilir. Klima ve 1siticilar yardimiyla tiineldeki havanin 1sis1
ayarlanmaktadir. Tekerlek tamburu tagitin ¢ekis tekerlekleriyle birlikte donerek motor
giicliniin, ¢ekis torkunun ve tekerlek fren kuvvetlerinin 6lgiilmesini saglamaktadir. Kontrol
odasinda biitiin bu ekipmanlarin kontrol ve ayarlari yapilarak 6l¢iilen degerler bilgisayar
ortaminda kaydedilmekte ve uzman ekipler tarafindan tasitin durumu degerlendirilmektedir.
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A UYGULAMA FAALiYETi _

» Govde tasarimindaki aerodinamik etkileri ve iyilestirme yontemlerini 6greniniz.

Islem Basamaklar Oneriler

> Uretim esnasinda tasit iizerinde yapilan | > Internetten ve iiretici firmalardan bilgi
iyilestirmeleri arastiriniz. toplayabilirsiniz.

» Yol testlerinin ni¢in yapildigini > Internetten ve iiretici firmalardan bilgi
arastirmiz. toplayabilirsiniz.

» Riizgar tlinelinin kullanim amaglarini > Internetten ve farkli kaynaklardan
arastiriniz. aragtirma yapabilirsiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Aerodinamik etkilerin iyilestirilmesi i¢in yapilmas1 gerekenleri
6grendiniz mi?
2. Firmalarn testleri nasil yaptigini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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ﬁOLCME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi enine eksende olusan kuvveti gosteren formiildiir?
A) R.,=05.p.Cz.A.(V+Vv)®
B) Rax=05.p.CA.(V+Vy)
C) R.=05.p.CrA.(V+Vy)*
D) Ra4=05.p.Cz.A.V°

2. Asagidakilerden hangisi spoilerin takilma amaglarindandir?
A) Yan kuvvetlerin azaltilmasi
B) On kuvvetlerin azaltilmasi
C) Kaldirma kuvvetinin azaltilmasi
D) Basinglarin azaltilmasi

3. Arka riizgarlik hangi arag ¢esidinde tercih edilir?

A)  Sedan
B) Suv
C) Coupe

D) Hatchback

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

4. () Dikey eksenden etkiyen kuvvet R, ile gosterilir.
5. () Aerodinamik etkileri iyilestirmek i¢in hava direng katsayisini azaltmak gerekir.

6. ( ) Tasita etkiyen kuvvetler kiitlesinin karesiyle dogru orantilidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

(AMAC )

Govde iizerindeki korozyon yalitimini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bolimiiniizdeki ve ¢evrenizdeki tasitlarin iizerinde yapilan yalitimlar inceleyiniz.

» Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

6. GOVDEDE KOROZYON YALITIMI

6.1. Iimalat Esnasinda

6.1.1. Krom Kaplama

Krom kaplama, otomotiv sanayi ile birlikte tiim imalat sektoriinde kullanilan yaygin
bir metottur. Malzeme ylizeylerinin korozyona ve paslanmaya karst uzun siire dayanimini
sagladigi gibi mukavemetinin de artmasina yardimci olur. Ayrica disaridan goriilebilecek
pargalarda, nikel ile birlikte kullaniminda dekoratif bir goriinim saglar. Teknikte bu
kaplamaya nikelaj adi verilir. Bugiin birgok aracta, 6zellikle aksesuar olarak bu yontem
kullanilmaktadir. Krom, diger malzemelere nazaran biraz daha pahalidir. Bu sebeple gerekli
olan yerlerde kullanilmalidir. D1 gbvde iizerindeki bazi1 parcalarda kullanmildigi gibi motor
parcalarinda da mukavemeti artirmak, asinmaya ve paslanmaya karsi dayanikli bir malzeme
elde etmek icin nikel ile birlikte kaplama ve dokiim katki maddesi olarak kullanilir. Kaplama
yapilabilmesi i¢in krom malzemenin eritilmesi gerekir. Bu sebeple yiiksek 1siya ihtiyag
vardir. Kaplama yapilacak ylizeylerin asit banyosundan gecirilmesi, kaplamanin yiizeye tam
tutunabilmesi i¢in ylizeyin kumlanmasi gerekir. Yani kaliteli ve en az 10 yil dis ortama
dayanikl1 bir kaplama yapabilmek icin biiyiik tesislere ihtiyag vardir.

> Krom kaplama yaygin olarak iki metotla gerceklestirilmektedir. Bu
metotlar:
. Elektro daldirmali kaplama
o Elektrostatik kaplama

6.1.2. Cinko-Krom Kaplama

Bu yontem tasit karoserlerinin kaplanmasinda kullanilan bir yontemdir. Govde
elemanlarinin korozyona kars1 dayanimini artirmak i¢in uygulanmaktadir. Tasit gdvdesi 500
°C’de ergimis ¢inko-krom ergiyik icerisine daldirilir. Bir siire bekletilerek ¢ikarilir. Boylece
yiizeyler ve kaynak bolgeleri ince bir film tabakayla kaplanmis olur. Bu islem seri olarak
otomatik kontrollii konveyorler aracilifiyla yapilmaktadir.
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6.1.3. Fosfatlama

Bu yontem de daldirma metoduyla ve ii¢ asamada gergeklestirilir. Govde, once bir
banyoya daldirilarak yiizeydeki yag ve kirlerinden arindirilir. Daha sonra aktif fosfatlama
daldirmas1 uygulanir. En son olarak fosfatlamanin tam gergeklesebilmesi icin tekrar bir
banyoya daha daldirilir. Boylece karoserin celik ylizeyine sikica tutunan bir yiizey elde
edilir. Bu yontemle en dip kose ve oyuklarda bile tam olarak bir kaplama olusturulur.
Boylece sac mamuliin yiizeyi bir parlaklik kazanir ve boya i¢in piitiirsiiz bir ylizey elde
edilir.

6.1.4. Galvanizleme

Galvanizleme islemi de bir ¢esit ¢inko kaplama islemidir. Tasit tizerindeki metal
parcalarin aginmaya ve korozyona kars1 dayanimini artirmak, dekoratif goriiniim saglamak
amaciyla yapilmaktadir. Kaplanacak malzeme, igerisinde metal tuz eriyigi bulunan kaba
daldirilir. Malzeme katot ( negatif kutup), ¢inko malzeme anot ( pozitif kutup) olacak sekilde
elektrik verilir. Cinkodan kopan bakir iyonlarinin ( pozitif yiikli ), H,SO, ( stilfiirik asit ) ile
birleserek katottaki (negatif yiiklii ) malzeme iizerine gecisi saglanir. Bu yonteme elektrolizle
kaplama da denir.

6.1.5. Aliimine Etme

Bu yontem de elektrolizle yiizey kaplama yontemlerinden birisidir. Aliiminyum parca
yine siilfirik asit ( H,SO, ) banyo igerisine, bu sefer anot ( pozitif kutup ) olarak baglanir.
Katoda ise Pb ( kursun ) malzeme baglanir. Suyun icerindeki oksijen atomlari, aliiminyum
yiizeyine dogru harekete gecer ve yeni bir yiizey olusturur ( Al,Os; ). Aliminyum oksit
denilen bu tabaka, parcanin korozyona karsi dayanimini artirir ve gilizel bir goriiniim
kazandirir. Bu olaya aliimine etme denir.

6.1.6. Elektro Depozisyon ( CVD ) ile Kaplama

Bu yontem yeni uygulanmaya baglamis, ¢ok gelismis bir yontemdir(CVD = Chemical
Vapor Deposition ). Kimyasal buhar gegisi anlamina gelen bu yontemde gaz halindeki metal
bilesik kaplama malzemesi, koruyucu gaz ( argon ) igerisindeki yaklagtk 1000 °C’de
malzeme lizerine gonderilir ve kizgin parca iizerinde ayrisarak yiizeye gecis yapar. Yiizey
hatalarim en aza indiren bu yontemle istenilen kalinliklarda kaplama elde etmek
miimkiindiir. Tasitin egzoz borularinda ve bazi parcalarin kaplanmasinda bu yontem
kullanilmaktadir. Malzeme yiizeye tam gecis yaptigi i¢in daha uzun 6miirlii olmaktadir.

6.1.7. imalat Mastikleri

Bunlar tasit gévdesinde, direkt olarak dis ortama maruz kalan ve suyla ¢ok sik temas
eden bolgelere uygulanmaktadir. Boyadan oOnce uygulanan bu yontemle yiizeylerin
korozyona ve tiim dis etkenlere karsi dayanikli hale getirilmesi saglanir. Tim kaynakli
bolgelerin yiizeyi ve tasitin alt kisimlart bu maddeyle kaplanmaktadir.
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6.2. Onarim ve Bakim Esnasinda
6.2.1. ic ve Dis Koruma

Tasit govdesinde olusan bir hasarin giderilmesinde veya bakimi esnasinda, 6zellikle
kaynak islemi yapilan bolgelerde korozyona karsi tedbirler almak gerekir. Tasitin onarimi
esnasinda ¢esitli onarimlart yapabilmek icin yiizey iizerindeki mastikleri ve izolasyon
malzemelerini sokmek gerekebilir. Boyle durumlarda yeni monte edilen pargalar korozyona
ve dis etkenlere kars1 dayanim gosteremez. Bu sebeple onarimdan sonra bu yiizeylerin tagit
katalog degerlerine gore yalitiminin ve bakiminin yapilmasi, kullanim émriinii artiracaktir.

6.2.2. Yapistirma Mastikleri

Bu mastikler, yalittm malzemelerinin ve lastiklerinin yapistirilmasinda kullanilir.
Ornegin, tasitin alt kisminda bir takim onarimlar yaptiktan sonra i¢ kistmda yer alan ziftli
minderlerin ylizeye siki bir sekilde yapistirilmasi gerekir. Ciinkii yiizey ile arasinda bosluk
kaldig1 takdirde havadaki nem veya araya girecek su, alt sacin ¢ok kisa bir zamanda
clirlimesine sebep olur. Bu yiizden kaliteli bir yapistirici kullanarak yapilan isin daha iyi
olmasi ve tasitin bakim dmriiniin uzatilmasi saglanir.

6.2.3. Koruma Mastikleri

K oruma mastikleri

Sekil 6.1: Koruma mastiklerinin uygulanmasi

Bu mastikler, kaynakli birlestirme isleminden sonra yiizeyin korozyona Kkarsi
korunmasini saglamak i¢in uygulanan maddelerdir. Kaynakli bir birlestirme yapilan yiizey,
normal yiizeylere nazaran paslanmaya karsi daha zayiftir. Ciinkii kaynak esnasinda
uygulanan 1s1, malzeme yapisinda degisikliklere sebep olmaktadir. Genelde beyaz renkli ve
yapiskan bir yapiya sahiptir. Ayrica motor {lizerindeki civatali birlestirmeler sokiillip tekrar
takilirken bu mastiklerin kirmizi renkli olani, yani 1siya karsi dayanikli olani, kagaklar
engellemek igin yiizeylere uygulanmalidir. Sekil 6.1’de koruma mastiklerinin govde
tizerinde uygulanmasi gosterilmektedir. Giiniimiizde {iretilen koruma mastikleri ¢ok
cesitlidir. Bunlardan bazilarimi uygulamadan once 6zel cihazlari 60 °C’ye kadar 1sitilir,
boylece ylizeye daha iyi yapismasi saglanir. Ayrica bu mastikler {i¢ veya dort maddenin
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karistirilmasi ile elde edilmektedir. Uygulamadan 6nce tiim yiizeyler temizlenir ve mastigin
tutunmasini artirmak i¢in 6zel boyasi yiizeye siiriilmelidir.

6.2.4. Oto Boyalar

Otomobilin giizel goriiniim kazanmasi i¢in kullanilan boyalar da paslanmay1
engelleyici Ozelliklere sahiptir. Yapilan tadilat islemlerinden sonra yiizeylerin ilk iiretimden
ciktiginda oldugu gibi boyanmasi gerekir. Boylece malzemenin omrii uzatilmis olacaktir.
Boyama, oldukc¢a zor ve zaman alic1 bir istir. Tamir yapilan yiizeyler dncelikle ince zimpara
ile zzimparalanir, daha sonra yiizeye astar boya uygulanir. Yiizey kuruduktan sonra macun ile
bir katman olusturulur ve macun kuruduktan sonra yiizey tekrar zimparalanir. Yiizeye ilk kat
boya atilir ve kurumaya birakilir. flk kattaki piiriizlerin kapatilmasi igin ikinci kat boya
uygulanir. Boyanin renginin tam tutturulabilmesi igin bagaj kapaginin i¢ kismindaki boya
numarasina gore se¢im yapilmalidir. Her ne kadar boyay1 yapan kisi maharetli olsa da aracin
orijinal boyasindaki kaliteyi tam tutturamaz. Ciinkii ilk boyada izlenen iglemlerin atolyelerde
gergeklestirilmesi zordur. Bir tasitin ilk defa boyanmasinda izlenen yol Sekil 6.2°de
verilmistir. Ayrica yalitim ve koruma amaciyla gelistirilen koruma boyalari i¢ kisimlardaki
metalleri korozyona karsi korur. Bunlarda ylizeye boya tabancasi ile uygulanmaktadir.

Hamvap [On -(Qinko Elektro l— Kurutma Kalafatiama, | |Dolgu zemini
—"—#ltemizieme [ fosfaama  {— daldima boya |—{ NN 190 'C {— kuru parlatmat— piskirtme
- l L Kabini
o <
Kaplama boyg Kurutma firimi Ya§ Kurutma firini IEVC‘A" zemin :(Uﬂltma '
Puskitme (150 °'C tma ——1(130°C Oruyucusu, i B
e i i s (1R00) kalafatiama | | (170°C)
f = rz Uretim
Kurutma finni | | Yoklama Kurutma firini IMaskeleme Siyah mat Kurutma montajina
{ (130 'C) 1 (kapatma) boyasi—130°C (Bandlama) piskirime firine ————®
B 3 | Poskirtme kabini T matlagtirma | | kabini (130°C)
L . )
>

Sekil 6.2: Tasita iiretim esnasinda uygulanan boyama islemi

52




» Govde lizerindeki korozyon yalitimini 6greniniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Arag kataloglarini gézden gecirerek

» Govde iizerinde korozyon yalitimi ile veya satis firmalarin1 gezerek korozyon
ilgili aragtirmalar yapiniz. yalitimi i¢in yapilan ¢alismalar1 gorerek
inceleyiniz.

» Servislerden ve kataloglardan bilgi

» Tagitlarda kullanilan degisik mastikleri toplayarak farkl tip mastiklerin

inceleyiniz. karsilagtirmasini yapiniz.
» Galvanizli sac ile normal sacin » Atolyenizdeki ¢esitli sac malzemeleri
gorliniimlerini kargilagtiriniz. kargilastiriniz.
» Govde bakim onarim yontemlerini » Bakim ve onarimlarin nasil yapildigini
inceleyiniz. gozlemleyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Govdede korozyon yalitiminin nasil yapildigini ve gerekliligini 6grendiniz
mi?
Bakim onarim i¢in kullanilan malzemeleri 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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HOLCME VE DEGERLENDIRME #

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi imalat esnasinda yapilan korozyon yalitimi degildir?
A) Krom kaplama
B) Fosfatlama
C) PVC kaplama
D) Galvanizleme

2.  Asagidakilerden hangisi elektroliz yontemiyle gergeklestirilir?
A) Basingh piiskiirtme
B) Emayeleme
C) Fosfatlama
D) Aliimine etme

3.  Asagidakilerden hangisi elektro depozisyon kaplamanin orijinal kisaltmasidir?

A) CVD
B) PVS
C) ABS
D) PVC

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

4. () Mastikler sadece yapistirma amagli kullanilir.
5. () Metal yiizeyler korozyona kars1 ¢inko ile kaplanir.

6. ( ) Elektro depozisyon teknigi ile tiim malzemeler kaplanabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Govde iizerindeki su yalitimini1 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bolimiiniizdeki ve cevrenizdeki tasitlarin itizerinde yapilan su  yalitimlari
inceleyiniz.

» Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak,
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

7. GOVDEDE SU YALITIMI

7.1. Su Yalitiminin Geregi

Su, metal malzemelerin korozyona ugrayarak ciliriimesine sebep olan bir maddedir.
Ayrica yagish havalarda tasitin yolcu ve yiik bolmelerine suyun girmesini engellemek icin
¢esitli onlemler alinir. Geligen iiretim ve malzeme teknolojileri sayesinde, geri doniisiimlii ve
dogaya zararsiz ve yiiksek kaliteli yalittm malzemeleri {iretilmektedir. Bu malzemeler sadece
su i¢in degil, disaridan gelebilecek toz, ses gibi rahatsiz edici etkilerin ortadan kaldirilmasi
i¢in diiginilmiistiir.

7.2. Sizdirmazhik Lastikleri ve Fitilleri

Tasit kapilar1 ve bagaj kapagi, motor kaputu ve camlarda su, toz, ses, 1s1 giris ve
cikisini engellemek amaciyla kullanilan elemanlardir. Kauguk ve plastik siinger esash
malzemelerden {iretilir. Biitiin bu yalitimlan sagladiklar1 gibi tasit kapilarimin daha sessiz
kapanmasina ve yiizeyler arasindaki bosluklarin tamamen kapatilmasina, hareket halindeki
sarsintiyla dogacak giiriiltiilere engel olur. Ortalama Omiirleri kullanima gore 5- 10 yil
arasinda degismektedir. Dis ortamla temasin tam olarak kesilmesini sagladiklari igin
ozelligini kaybettiginde degistirilmeleri &nerilir. Ozellikle klimali araclarda dis ortamdan
hava akis1 engellenmediginde, klimada arizalar ve ¢ok sik gaz bitmesi olaylar1 meydana
gelecektir. Resim 7.1°de kapilarda kullanilan lastik ve fitiller goriillmektedir.

7.3. Cam Fitilleri

Tasit camlarinin etrafi da disaridan gelebilecek zararli etkenlere ve hareket halinde
olusacak sarsinti ve seslere karsi, fitiller ve cam yapistirma silikonlar ile yalitilir. Yan
camlarda kanalli fitiller kullanilir. Cam, bu fitilin arasina oturtularak disariyla tiim irtibati
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kesilir. On ve arka camlarda, cam ile gereve arasina fitil konulduktan sonra yapistirma ve
bosluklar1 kapatma amagli olarak silikon madde uygulanir.

Si1zdirmazhk lastikleri ve fitilleri

Resim 7.1: Lastik ve fitiller

7.4. Mastikler

Govdede su yalittimi yapmak igin kullanilan maddelerden birisi de mastiklerdir.
Silikon esasli olanlar cam kenarlarinda, kap1 saclarmin etrafinda, bagaj icerisinde ve motor
bolmesindeki birlestirme yerlerinde aradaki bosluklari doldurarak disardan su, toz vb.
maddelerin gegisine engel olurlar. Ozellikle bakim ve onarimlardan sonra bu bolgelere
mastiklerin uygulanmasi gerekir. Sekil 7.1.’de cam mastik ve yapistiricilar1 goriillmektedir.

==> = CAM
¥ on) YAPISKANI

TEMIZLEYICI VE
YAPISMAYI
HIZLANDIRICI

SIVILAR

\-‘5 =3 S,
*\O \

Sekil 7.1: Yalitic1 mastikler
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7.5. PVC Kaplama

Mastiklerden ziyade PVC uygulamasi daha dayanikli ve sorunsuz bir yalitim
gergeklestirmektedir. Bu uygulamada da mastikler karigtirilarak yalitict malzeme elde
edilmektedir. Kapilarin i¢ ¢ergevelerine ve oOn-arka camlara uygulamada iyi sonuglar

alinmaktadir.

> On ve arka cam mastiklerinin uygulanmasinda izlenen islem sirasi su
sekildedir:

Cam sokiilerek alinir.

Camla kaporta arasindaki yapistirma mastikleri temizlenir.

Camin kenar yiizeyleri temizlenir.

Yiizeylere yapistiricinin tutunmasini artirmak igin gelistirilen 6zel
malzeme uygulanir.

Uygulanacak mastik karigimlar1 6zel cihazda isitilarak sivilastirilir.

Ozel yapilmis karistiricihi silikon tabancasmna bu mastikler takilarak
ylizeye uygulanir.

Cam kenarlarina da dikkatlice uygulanir.

Cam iki kisi tarafindan dikkatlice yiizeye yapistirilir.
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A UYGULAMA FAALiYETi _

» Govde lizerindeki su yalitimini 6greniniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Ara¢ kataloglarim goézden gecirerek
» Govde iizerinde su yaliimi ile ilgili veya satig firmalarim gezerek su yalitimi
arastirmalar yapiniz. icin  yapilan  caligsmalar1  gorerek
inceleyiniz.
» Tasitlarda kullanilan fitil ve lastikleri | > Atolyenizdeki araglarin {izerindeki bu
inceleyiniz. malzemeleri dikkatlice inceleyiniz.
» Govde bakim onarim yontemlerini | » Bakim ve onarimlarin nasil yapildigin
inceleyiniz. gozlemleyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Bakim onarim i¢in kullanilan malzemeleri 6grendiniz mi?
2. Govdede su yalitminin geregini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi govde lizerinde su yalitiminda kullanilir?
A) Boyama
B) Lastikler ve fitiller
C) Kopiikle yalitma
D) Fosfatlama

2. Araglarda kullanilan lastik ve fitillerin Omiirleri ne kadardir?
A) 1-5y1l
B) 5-10 y1l
C) 10-15 y1l
D) 15-20 y1l
3. Asagidaki camlardan hangisi yapistirma yontemi ile takilir?
A) On cam
B) Kap1 camlart
C) Kelebek camlar
D) Higbiri

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

4. () Tasit 6n ve arka camlari fitiller ve silikon maddelerle yalitilir.

5. () Mastiklerin sizdirmazlik 6zelligi silikonlardan daha ytiksektir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

(AMAC )

Govde tizerindeki 1s1 ve ses yalitimini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Boliimiiniizdeki ve ¢evrenizdeki tagitlarin {izerinde yapilan 1s1 ve ses yalitimlar
inceleyiniz.

Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

8. GOVDEDE ISI VE SES YALITIMI

8.1. Is1 ve Ses Yalitiminin Geregi

Dis ortamdan, tasitin motor aksamindan ve tasit tekerleklerinden gelen ses ve 1s1
degisimlerinin yolcu kabinine girisini ve ¢evreyi rahatsiz etmesini engellemek i¢in yalitim
yapmak gerekir. Avrupa normlarina uygun i¢ giiriiltii seviyesi 60 desibel civarindadir.(insan
kulagi 35 desibel ve tizerindeki sesleri rahat duyabilir. ) Motor ses ve 1sisimin yayilmasini
engellemek icin motor kismi kapsiil igerisine alinir ve yalitim uygulanir. Tasitin diger
kisimlar1 da ¢esitli maddeler kullanilarak yalitilmaktadir.

8.2. Plastik Esash Yaliticilar

Plastik esasli yaliticilar genelde civatali birlestirmelerde hareketten dogacak sesleri
engellemek amaciyla kullanilmaktadir. Bunlar kapak veya ara eleman seklinde
kullanilmaktadir. Plastigin ses yutma oOzelliginden, c¢ogu tasit parcasi ve sabitleme
segmanlart plastik esasli malzemeden yapilmaktadir. Camurluklarin i¢ kisimlar1 plastik
malzeme ile kaplanarak ses ve su girisi engellenir. Giliniimiizde {iretilen bir tasitin ¢ogu
malzemesi, doniistiiriilebilir plastik malzemeden tiretilmektedir.

8.3. Siinger Esash Yahticilar

Bu tip yaliticilar da iki elemanin hareketinden olusabilecek hareketleri yumusatarak
ses yalitimi gorevi yapar. Kapi i¢i dosemelerde ve kilit sisteminin parcalarinin Sses
yalittiminda bu tip malzemeler kullanilmaktadir. Koltuk ve ddésemelerin yumusakliginin
saglanmasinda da bu malzemelerden faydalanilir. Ayrica tasit lizerinde kullanilan fitil ve
lastiklerde kauguk esasli malzemelerden yapilmaktadir.
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8.4. Kopiik Esash Yahticilar

Son yillarda malzeme teknolojilerinin gelismesiyle birlikte kopiik esasli malzemeler
de tasitlarda kullanilmaktadir. Kopiik malzeme 1s1 gegisini engelleyebildigi i¢cin motor
bolimiinde kullanilmaktadir. Yakit depolarinin yalittiminda da bu malzeme tercih
edilmektedir. Kablo baglantilarinin ve kii¢iik pargalarin ses ¢ikarmasini engellemek i¢in yine
bu tip malzemeler tercih edilmektedir. Kopiik malzemeler govde iizerindeki bazi pargalarin
i¢ kisimlarina doldurulmak suretiyle darbe enerjisinin azaltilmasinda da tercih edilmektedir.

8.5. Cam Yiinii Esash Yaliticilar

Bu tip yaliticilar tek basma kullanilmaz. Yiizeyleri plastikle veya kaugukla
kaplandiktan sonra preslenerek malzemenin dagilmasi engellenir. Kaput icerisindeki yalitict
malzeme, tabandaki yalitim malzemesi, tavan dosemesi icerisindeki yalittim malzemesi cam
yiinii esash yaliticilardan iiretilmektedir. Ozellikle 151 yalitiminda kullanilmaktadir. Cam
yiinil tagitin 1s1sin1 korumasina yardime1 olurken ses yalitimi da saglar. Bazi araglarda kapi i¢
kisimlarinda da bu malzemeden kullanilmaktadir. Bu tip malzemelerin dezavantaji ise ¢cabuk
tutusmast ve yanmasidir. Bunu en aza indirmek icinde malzeme yiizeyi kaplanarak
preslenmektedir.
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» Govde iizerindeki 1s1 ve ses yalitimim 6greniniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Arag kataloglarindan, firmalardan ve
» Govde iizerinde 1s1 ve ses yalitimi ile internetten yardim alarak yeni
ilgili arastirma yapiniz. gelistirilen izolasyon tekniklerini
inceleyiniz.

» Eski model bir aragla yeni model bir

» Is1 ve ses yalitimi malzemelerini .
aracin yalitimlarini inceleyerek

inceleyiniz. farkliliklar1 gézlemleyiniz.
» Govde bakim onarim yontemlerini » Bakim ve onarimlarin nasil yapildigini
inceleyiniz. gozlemleyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Bakim onarim i¢in kullanilan malzemeleri 6grendiniz mi?
2. Govdede 1s1 ve ses yalitiminin geregini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Govde tlizerinde siinger esasli yaliticilar ne amagla kullanilir?
A) Su yalitimi i¢in
B) Is1 ve ses yalitimi i¢in
C) Korozyonu engellemek igin

D) Boyayi1 korumak igin

2. Avrupa normlarina uygun i¢ giiriiltii seviyesi ne kadar olmalidir?
A) 20 desibel
B) 40 desibel
C) 60 desibel
D) 80 desibel
3. Plastik esasl yaliticilar nerelerde kullanilir?

A) Kaynak ile birlestirmelerde
B) Civatali birlestirmelerde
C) Punta ile birlestirmelerde
D) Pergin ile birlestirmelerde

Asagidaki cimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

4, () Cam yiinii esash yaliticilar ses ve 1s1 yalitiminda kullanilir.
5. () Govdede darbe etkisini azaltmak i¢in siinger esash yaliticilar kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinmiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sehir i¢i yollarin yapimi ve denetimi hangi kurum tarafindan yapilir?
A)Karayollari Genel Miidiirligii B) Belediyeler
C)Ulastirma Bakanlig D) Basbakanlik
2. Asagidakilerden hangisinde arag¢ sasi numarasi pulunmaz?
A) On kapi B) Oncam
C) Baggj D) Motor kaputu
3. Tasitin en zayif noktasi neresidir?
A) On B)Arka C)Ust D) Alt
4, Araclarda kisa hiizmeli farlar ne kadar mesafeyi aydinlatmalidir?
A)25m B)50 m C)75 m D) 100m
5. Giivenlik a¢isindan lastiklerin dis derinligi minimum ne kadar olmalidir?
A)l mm B)1,2 mm C)1,4 mm D) 1,6mm
6. Asagidaki ifadelerden hangisi aerodinamik i¢in dogru tanimlamadir?
A)Akiskan i¢indeki sabit cisim B)Akigkan igindeki hareketli cisim
C)Hava igindeki sabit cisim D)Hava i¢indeki hareketli cisim
7. Araclarda spoilerin kullanilma sebebi nedir?
A)Tirbiilans1 azaltmak B)Enine kuvvetleri azaltmak
C)Yanal kuvvetleri azaltmak D)Boyuna kuvvetleri azaltmak
8. Asagidakilerden hangisi imalat esnasinda gévde korozyonunda kullanilmaz?
A)Krom kaplama B)Celik kaplama
C)Cinko-Krom kaplama D)Fosfatlama
9. Kaput igerisindeki yalitim malzemesi hangi ¢esit yaliticilardan tiretilir?
A)Cam yiinii esasl B)K6piik esashi
C)Siinger esasl D)Plastik esaslt
10. Boya i¢in piiriizsiiz bir ylizey elde edilmesinde hangi yontem kullanilir?
A) Fosfatlama B) Galvanizleme
C) Aliimine etme D) Krom kaplama
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

C

B

A
Dogru
Yanhs

g |WIN|(F

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

O|>(0

Dogru
Dogru
Yanhs

OO IWIN|F

OGRENME FAALIYETI-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

C

D

A
Yanhs
Dogru
Yanhs

OO IWIN|(F

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

B
B
A

Dogru
Dogru

QB |WIN|F-

66



OGRENME FAALIYETIi-8’iIN CEVAP ANAHTARI

W O|m

Dogru
Yanhs

QB |WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OOV |[O B [W[IN|F

>I>|mO|0|0|> 00w

[EEN
o

67



YV V V V VY VY

YV V Vv V VYV VY

KAYNAKCA

Cing6z M, Tasit Tasarim ve Aerodinamik, Seminer Notlari, Erciyes
Universitesi, 2003.

Cetinkaya S,Tasit Mekanigi, Nobel Yayin, Ankara, 1999.

Erzi I., Motorlu Tasitlar, Sakarya Universitesi. 1982.

Fisher U., Metal Meslek Bilgisi, MEB Yaynevi ( ¢eviri), 1992.
Gifford C., Otomobiller, TUBITAK Yayinlari, 2000.

Goktan A., Tasit Tasarimi, ITU Matbaasi, 1992.

Hanci 1. H., Alkol ve Trafik Kazalari, Ankara Universitesi, Hacettepe Tip
Fak., 2004.

Trafik Kazalar1 Ozeti, Karayollar1 Genel Miidiirliigii, 2004.
Isildar S., Emniyet Kemerleri, EGM Interpol Daire Bagkani, 2004.
Moran J., Computational of Aerodynamics, New York, 1989.
Staudt W., Motorlu Tasit Teknigi, MEB Yayinlar1 (geviri), 1995.
Motorculukta Metal Teknigi, MEB Yaynlar (¢eviri), 1995.

Uzmay I, Taslt Malzemelerinin Her Yoniiyle incelenmesi, Otomotiv
Kongresi, Istanbul,1984.

68



